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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Renova Miljé AB, utfért en geoteknisk utredning for ny detaljplan for
omradet vid Renovas anlaggning vid von Utfallsgatan i Savenas. Aktuellt omrade for utredning ar markerat
med réda ramar i Figur 1.

Ny detaljplan omfattar utbyggnad av befintlig anlaggning och nybyggnation av férbrénningsverk samt
omlokalisering av verksamheter. Detaljplanen medger flexibel anvandning av omradet.

=}

Figur 1: Ungefarligt omrade for geoteknisk undersokning, ortofoto hamtat fran Lantmateriet 2023-07-06.

2 SYFTE

Utredningen ska utgora ett underlag for detaljplanearbetet och beskriva hur markens geotekniska
férutsattningar paverkar planandamalet och vilka atgarder och restriktioner som eventuellt ska inga i planen
for att marken enligt plan och bygglagen (PBL) ska anses lampligt for &ndamalet.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.
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3 SAMMANFATTNING

Inom omradet fér ny detaljplan fér Renovas avfallskraftverk vid von Utfallsgatan har en geoteknisk utredning
utforts i syfte att klarlagga markens lamplighet utifran ett halsa- och sadkerhetsperspektiv, dvs risker som t ex
skred och erosion har undersokts.

Undersokningsomradet utgors av industriverksamhet, med bl a avfallskraftvarmeverk och atervinnings-
central, och hardgjorda ytor. Omradet angransar i séder till en jarnvagsbangard och i norr till Sdvean. Langs
stranden aterfinns ett erosionsskydd av sten. Omradet langs strandkanten ingar i Natura 2000-omradet som
stracker sig langs med Savean. Marknivan inom undersékningsomradet sluttar ned mot Savean.
Jordlagerféljden inom planomréadet bestar av fyllningslager ovan maktiga lerlager pa friktionsjord ovan berg.
Lerdjupet &r omkring 30 meter.

Utredningen visar att marken har en fullgod sékerhet for befintliga férhallanden. Sakerhetskraven med
avseende pa stabilitet tillater att markhdjning pa 0,5 meter, enligt vad som ar tillatet inom detaljplan, samt att
en variabel last pa 10 kPa (for exempelvis upplag och uppstallningsytor) pafors marken. Detta medfor att
tyngre byggnader och anlaggningar behéver palgrundlaggas. Dartill behdver ytor som planeras att héjas mer
an 0,5 meter detaljstuderas, da det kan kravas kompensationsgrundlaggning, alternativt grundférstarkning,
for att fullgod stabilitet ska kunna bibehallas.

En Oversiktlig kontroll av omradets sattningsforhallanden visar att marken ar sattningskanslig, dvs marken
kommer att satta sig om ytterligare last paférs inom omréadet, t ex genom uppfylinad.

Sammantaget bedéms detaljplanen kunna genomféras utan att orsaka negativ omgivningspaverkan pa
omkringliggande byggnader och infrastruktur. | kommande skeden kommer vidare utredningar kravas,
gallande eventuella temporara grundvattensankningar, markrérelser, schaktslanter och stédkonstruktioner.

4 UNDERLAG

41 KARTOR, ORTOFOTO, MATDATA MM

Som underlag fér denna geotekniska utredning for detaljplan har nedanstaende underlagsmaterial nyttjats.
Merparten av underlagsmaterialet har erhallits fran Stadsbyggnadsforvaltningen, Géteborgs stad.

¢ Digital primarkarta med 0,5 m ekvidistans (dwg-format, 3D)

e Batymetrisk matning av bottentopografin i Sdvean, med 1 m grid (2011)
e SGU:s jordartskarta (www.sgu.se)

e Planskiss, daterad 230823, Liljewalls (pdf- och dwg-format)

4.2 KOORDINAT- OCH HOJDSYSTEM
Ny detaljplan upprattas i koordinatsystem Sweref 991200 och hojdsystem RH2000.

4.3 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Inom och i anslutning till planomradet har en stor mangd geotekniska undersdkningar tidigare utforts.
Underlaget erhallet vid arkivsdkningen har bedémts som tillrackligt for att utféra en fordjupad stabilitets-
utredning for planomradet och inga kompletterande falt- eller laboratorieunderstkningar har darmed utforts i
detta skede.

Kompletterande platsbesdk samt besiktning av befintligt erosionsskydd har utférts 2023-09-12.

4.3.1 Geotekniskt arkivmaterial
Foljande arkiv har genomsdkts inom ramen fér denna arkivinventering:
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e WSP Sverige AB:s digitala arkiv.
e Stadsbyggnadsforvaltningen Goteborg (SBF).

Material som erhallits ar geotekniska handlingar i pdf-format, ritningar samt borrhalsdata i form av Geosuite
databaser. Handlingar som har lokaliserats och bedémts utgora relevant underlag for vidare utredning for
detaljplan finns listade nedan.

Detaljerad stabilitetsutredning inom Goéteborgs stad, Delomrade N003 utférd av Sweco Infrastructure AB,

Fordjupad stabilitetsutredning avseende von Utfallsgatan, PM Geoteknik (séder om Savean) utford av
Structor, datum: 2014-05-28, uppdragsnummer: 4027-1304.

Figur 3: Utredningsomrade Von Utfallsgatan, Structor, 2014.

Fordjupad stabilitetsutredning avseende Utby, PM Geoteknik (norr om Savean) utférd av Structor,
datum: 2014-03-28, uppdragsnummer: 4027-1303.
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Figur 4: Utredningsomrade Utby, Structor, 2014.
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Figur 5: Omrade for skredriskkartering Savean, SGI, 2017.
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4.3.2 Geoteknisk information fran Kretslopp och vatten samt Géteborg Energi
Handlingar har ocksa eftersokts for pagaende narliggande ledningsomléggningar och kontakt har tagits med
projektledare pa Kretslopp och Vatten (KoV) samt Géteborg Energi, se fastigheternas lagen i Figur 6.

Aktuell detaljplan berér fastighet Sadvenas 168:5, Sdvenas 168:2 och del av Savenas 747:134, se grona
markeringar i Figur 6. Fastigheter dar information om ledningar mm erhallits ar gulmarkerade.
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Figur 6: Oversikt pag&ende utredningar/ledningsoml&ggningar inom nérliggande fastigheter. Kélla: minkarta.lantmateriet.se.

Foljande information har erhallits for respektive fastighet:

e Sdavenas 170:9 — Goteborg Energi. Befintligt erosionsskydd ar uttjant. Erosionsskydd behdvs for att
sakerstalla stabilitetsfoérhallandena. Goéteborg Energi har nu pabdrjat arbete med att sdka tillstand
for vattenverksamhet i syfte att fa anldgga erosionsskydd langs strandkanten.

o Savenas 170:4 — Kretslopp och vatten. Planerar stabilitetatgarder for att skydda Kretslopp och
Vattens ledningar mot skred. Detaljprojektering pagar och projektering ska vara klar i november
2023.

e Savenas 168:5 — Sprickbildning intill stranden observerades vid platsbes6k 2016. Kretslopp och
vatten uppmarksammades pa detta. KoV filmade ledningarna i omradet ar 2016 och inga skador
kunde da noteras. KoV utférde inga kompletterande undersdkningar eller atgarder.

e Savenas 170:16 — Goteborgs stad informerade om att det tidigare intraffat ett skred i befintligt
erosionsskydd langs Savean langre vasterut vid detaljplanen for varmeverk (cirka 1 km nedstroms
aktuell detaljplan).
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5 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger i Sdvenas i Ostra delen av Géteborg och utgdrs av industriverksamhet, med bl a
avfallskraftvarmeverk och atervinningscentral med hardgjorda ytor. Inom omradet finns omfattande
ledningsnat av markférlagda ledningar.

Omradet angransar i soder till en jarnvagsbangard och i norr till Sdvean. Langs Saveans strandkant finns ett
befintligt erosionsskydd. Omradet langs strandkanten ingar i Natura 2000-omradet som stracker sig langs
med Savean. Oster och vaster om planomréadet finns lager- och industriverksamhet.

Marknivan inom planomradet séder och von Utfallsgatan ar plant, med en markniva kring ca +9. Norr om von
Utfallsgatan sluttar marken ned mot Savean, med marknivaer som varierar mellan ca +7 och +2.

Medelvattennivan (MW) i Savean ar ca niva +0,65 och bottennivan i &faran &r ca -2 till -2,5. | den Ostra delen
av omradet ar undervattensslantens lutning ca 1:2. Centralt i omradet ar slanten nagot flackare (ca lutning
1:3) och en undervattenhylla aterfinns kring niva -1. | vaster ar slanten aterigen nagot brantare med lutning
omkring ca 1:2.

Langs med hela detaljplaneomradet ar Saveans fara relativt rak.

6 TIDIGARE UTFORDA GEOTEKNISKA ATGARDER

6.1 AVSCHAKTNING

P& den sddra sidan av Savean utférdes ar 1979 omfattande stabilitetsforbattrande atgarder i form av
avschaktning i anslutning till slantkrén mellan an och industriomradet, langs en stracka av ca 500 m vaster
om Lemmingsgatan, se Figur 7 (Structor, 2014 och Sweco, 2011).
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Figur 7:  Avschaktning langs slantkrén mellan Savean och industriomradet séder om an, strax vaster om Lemmingsgatan,
utférd ar 1979 (Kalla: Structor, ar 2014).

6.2 EROSIONSSKYDD

Enligt tidigare utredningar (bl a Structor, ar 2014) anlades ett erosionsskydd langs med Saveans strandkant,
dvs norr om planomradet, som en stabilitetsférbattrande atgard pa 1970-talet.

Vid platsbesotk/besiktning 2023-09-12 kunde erosionsskydd i form av sten generellt observeras langs
strandlinjen, och lokalt hdgre upp i slanten.
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| den 6stra och centrala delarna observerades erosionsskydd som ett utbrett lager av grus och mindre stenar
pé botten, se foto till vanster i Figur 8. Det ar mycket vaxtlighet &nda ner till strandkanten och svart att avgora
hur langt upp i slanten som erosionsskyddet stracker sig. Vaxtligheten tyder dock pa att det ar mycket
liten/ringa erosionsaktivitet Iangs aktuell stracka av Savean, vilket ar rimligt da afaran ar relativt rak, dvs inga
erosionsutsatta kurvor férekommer inom omradet.

Langre vasterut ar Savean bredare och en undervattenshylla sags Idngs med den sodra sidan.
Erosionsskydd observerades framst pa abotten, men stéllvis aven i slanten ovanfér strandlinjen, se foto Hill
hoger i Figur 8.

Lokal erosion forekommer vid trumutlopp, se Figur 9, samt mycket lokalt dar mindre tuvor slappt ovan
strandkanten, se exempel i Figur 10.

Figur 8. T.v. Erosionsskydd under vattenytan i omradets 6stra del (kring sektion K9, K13 och K13b).
T.h. Erosionsskydd ovan strandlinjen i den vastra delen av omradet (kring sektion K14). Foton vid besiktning 2023-09-12.
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Figur 9. Lokal erosion vid trumutlopp i anslutning till sektion K13.
Foto t.v.2023-09-12 och foto t.h. fran Structor, ar 2014.

Figur 10. Tecken pa lokalt pagaende erosion langs strandkanten i den centrala delen av omradet (anslutning till sektion K9, K13 och
K13b). Foto taget vid platsbesdk 2023-09-12.
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7 GEOTEKNISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORUTSATTNINGAR

7.1 JORDLAGERFORHALLANDEN

Enligt tidigare utférda sonderingar och provtagningar bestar jordlagerféljden ovan slantkrén generellt av
fylining pa lera dver ett lager friktionsjord pa berg.

Fyllnadsmaterial
Fyllnadsmaterialet har enligt arkivmaterial en varierande sammansattning. Fyllning aterfinns inom de
hardgjorda ytorna pa ca 35-50 m avstand fran Savean. Fyliningens tjocklek bedéms tillca 1 a 1,5 m.

Omradet ar utfyllt vid flera tillfallen och har tidigare belastats av byggnation inom delar av omradet.
Packningsgraden for fyllnadsmassorna kan saledes variera.

Lera
Lerans maktighet 6verstiger 30 m. Leran har stéllvis silt- och sulfidinnehall och mot djupet har skalrester
aterfunnits.

Friktionsjord
Lagret med friktionsmaterial under leran ar inte narmare undersokt.

Fast botten, berg
Djup till berg &r inte faststallt.

7.2 GEOTEKNISKA PARAMETRAR

7.2.1 Tunghet, vattenkvot, konflytgrans och sensitivitet

Lerans tunghet 6kar med djupet, fran omkring 15 kN/m? till 16 kN/m3. Vattenkvoten varierar mellan 20—

100 % och ar generellt omkring 70 % mot djupet. Konflytgransen varierar mellan omkring 40-80 % och avtar
generellt mot djupet. Sensitiviteten i leran varierar fran mellan- till hégsensitiv. Ingen kvicklera har noterats
inom omréadet.

7.2.2 Odranerad skjuvhallfasthet
Lerans odranerade skjuvhallfasthet ar dverst generellt mycket lag (10-20 kPa) och 6kar darunder successivt
med djupet (med ca 1,5 kPa/m). Den odranerade skjuvhallfastheten har bedomts vara nivarelaterad.

Skjuvhallfastheten har utvarderats baserat pa sammanstallda resultat fran CPT-sonderingar, fallkonférsok,
vingforsok, direkta skjuvforsék samt empiri fran CRS-forsok, dar resultaten fran de konsoliderade direkta
skjuvférsdken har beddmt vara mest relevanta och vagt tyngst i valet av hallfasthet.

Sammanstalining av odranerad skjuvhallfasthet inkl. valt varde for berékningar redovisas i Figur 11 och
Bilaga 2.
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Odrénerad Skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 11. Sammanstallining av odranerad skjuvhallfasthet fran vingsondering (kryss), direkta skjuvfoérsok (triangel) och empiri fran CRS
(romb) samt valt varde (svart linje).

7.2.3 Hallfasthetsanisotropi

Triaxialférsok har utférts inom undersdkningsomradet och visar pa hallfasthetsanisotropi, dvs att skjuvhall-
fastheten vid ett aktivt brott &r hogre an vid direkt skjuvning. Resultaten visar att kvoten mellan aktiv och
direkt skjuvhallfasthet ar ca 1,4; dvs. motsvarar anisotropifunktionen Konc)=0,6 i Skredkommionens
anvisningar.
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Figur 12. Hallfasthetsanisotropi.
7.2.4 Konsoliderings- och deformationsegenskaper

Tidigare utférda CRS-férsok visar att leran ar normal- till svagt 6éverkonsoliderad och att lerans
overkonsolideringskvot (OCR) varierar mellan 1,1 och 1,3.
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7.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

7.3.1 Grundvattenniva och portryck

Grundvattenytan nara Savean korrelerar med vattenstandet i an. Pa slantkron, dvs pa langre avstand fran an
ligger grundvattenytan pa ca 1-3 m djup under markytan.

Portrycket i leran har méatts inom ramen for tidigare utredningar och visar generellt pa en hydrostatisk
portrycksprofil. | stabilitetsberakningarna har hydrostatiskt portryck ansatts, men for kontroll har ocksa en
kanslighetsanalys utforts med ett porévertryck i profilen, se Bilaga 3. | tidigare utredning (Structor, 2014) har
en hydrostatisk zon till ca 3-5 m djup ansatts och darunder ett portryck som 6kar med 11,5 kPa/m mot
djupet. Tidigare uppmatta portryck (Structor, 2014) och valda portryckprofiler redovisas i Figur 13.
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Figur 13. Portrycksprofil. Matningar fran Foérdjupad stabilitetsutredning avseende von Utfallsgatan, PM Geoteknik (Structor, ar 2014).

7.4 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

7.41 Vattenstand Savean

Vattenstandet i Savean anges i Tabell 1 nedan, med data hamtad fran Skredrisker i ett féréndrat klimat —
Sévean. Del 2: Metodik fér kartldggning, Statens geotekniska institut, SGI Publikation 38-2 (2017).
Berakningarna av vattennivaer ar utférda av SMHI fér 13 platser langs med Savean. Plats 12 ar benamnd
som "Vid Savedalens Ostra del i Partille” och plats 13 "Saveans utlopp i Gota alv”. | tidigare utredningar for
aktuellt omrade vid Savenas har ett varde mellan dessa nivaer anvants.
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Tabell 1. Vattenstand Savean.

Vattenstand Plats 12 Plats 13 Renova Savenas
(RH2000) (RH2000) (RH2000)

Hogsta hogvattenstand (100 ar) +4.4 +4,9 -

Medelhdgvattenstand +3,0 +1,3 -

Medelvattenstand +1,2 +0,1 +0,65

Medellagvattenstand +0,1 -0,2 -

Lagsta lagvatten (50 ar) -0,2 -0,8 -0,45

7.4.2 Framtida vattenstand i Sdvean
Som del av Skredrisker i ett férdndrat klimat — Sédvean. Del 2: Metodik fér kartldggning (2017) beraknades
aven framtida hog-och medelvattenstand, se Tabell 2.

Tabell 2. Framtida vattenstand Savean, med hansyn till férandrat klimat.

Vattenstand Plats 12 Plats 13 Renova Savenas
(RH2000) (RH2000) (RH2000)
Hogsta hogvattenstand, ar 2098 +5,3 +2,6 -
Medelhdgvattenstand, ar 2098 +3,6 +1,9 -
Medelvattenstand, ar 2098 +1,7 +0,8 -

8 FORUTSATTNINGAR FOR DETALJPLAN

8.1 STABILITETSFORHALLANDEN

En stabilitetsutredning for befintliga forhallanden samt for férutsattningar enligt detaljplan har utforts enligt
IEG:s Rapport 4:2010, "Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig
bebyggelse och anlaggningar” och redovisas i Bilaga 3 Stabilitet.

Utférda berakningar for befintliga férhallanden visar att stabiliteten i samtliga analyserade sektioner, dvs
inom hela omradet, uppfyller stallda krav pa sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott.

Gallande framtida stabilitet for detaljplan, sa uppfylls kraven pa sakerhetsfaktorerna i samtliga sektioner
enligt kraven for planlaggning med 0,5 m markhd&jning samt 10 kPa variabel last (fér exempelvis upplag), se
sektionernas lage i Figur 14. Om ytterligare markhdjningar alternativt palastningar (upplag eller
uppstallningsytor) ska utféras behdver detta kontrolleras utifran ett stabilitetsperspektiv.
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Figur 14. Ungefarliga lagen for berakningssektioner, K9, K13, K13b samt K14. Planerad bebyggelse visas i rétt, fran situationsplan
daterad 230823.

8.2 SATTNINGSFORHALLANDEN

Jorden inom det aktuella undersdkningsomradet utgors generellt av lera med stor maktighet overlagrad av
ett fyllnadslager med varierande maktighet. Att omradet ar utfyllt och att undersdkningar visar att leran
generellt ar normal- eller 1att dverkonsoliderad innebar att leran kommer att satta sig om ytterligare last
pafdrs inom omradet. Bade konsolideringssattning och krypsattningar kommer att uppsta i leran vid
belastning av marken.

Oversiktliga sattningsberakningar visar att en last pa 10-20 kPa, motsvarande ca 0,5-1 m uppfylinad,
innebar férvantade konsolideringssattningar i leran pa mellan ca 0,1-0,25 m. Utférda sattningsberakningar
redovisas i Bilaga 4 Sattning.

Omradet ar utfyllt vid flera tillfallen och har tidigare belastats av byggnation inom delar av omradet.
Packningen av fyllnadsmassorna kan saledes variera, vilket kan ge upphov till ojamna sattningar. De delar
av fyllningen som innehaller organiskt material &r mycket sattningskansligt.

9 RISKANALYS

9.1 OMGIVNINGSPAVERKAN

Sammantaget bedéms detaljplanen kunna genomféras utan att orsaka negativ omgivningspaverkan pa
omkringliggande byggnader och infrastruktur.

9.1.1 Schakt och fylinadsarbeten

Vid schakt- och fyllnadsarbeten maste atgarder vidtas for att inte orsaka utdrénering och grundvatten-
sankning i anslutning till narliggande byggnader och anlaggningar, for att inte paverka befintliga
grundlaggningar negativt och orsaka skadliga sattningar.

| byggskedet kan en temporar sankning av grundvattennivaer erfordras, for exempelvis schaktarbeten som
utférs under grundvattennivan.
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Djupare schaktning kan paverka lokalstabiliteten, vilken maste kontrolleras. Tillfalliga stédkonstruktioner
maste dimensioneras for varje enskilt fall med hansyn till bl a befintliga jordlager och dess hallfasthet samt
aktuell belastning, t ex upplag och trafik, intill schakt.

Inom omradet finns plats for eventuella schaktslanter och stddkonstruktioner for att i byggskedet kunna
utféra erforderlig grundlaggning. Markatkomst utanfér planomradet bedéms inte behdvas.

9.1.2 Markvibrationer och rérelser

Markvibrationer kan férekomma eftersom omradet utgérs av lera till stort djup och uppkommer i samband
med vibrerande arbeten som t ex packning, palning, spontning, sprangning och tunga transporter.
Narliggande anlaggningar som kan behdva beaktas ar alla typer av markforlagda ledningar samt befintliga
och nya konstruktioner/byggnader.

| byggskedet kan pal- och spontslagning, kc-pelarinstallationer samt schaktning medfora risk for horisontella
markrorelser, massundantrangning, sattning och havning samt markvibrationer. Vid arbeten nara befintliga
markforlagda konstruktioner okar risken for markrérelser och skador kan uppsta. | samband med framtida
projektering bor detta utredas och kontrollprogram tas fram, for befintlig och ny byggnation och infrastruktur
inom och i anslutning till omradet.

Riskreducerande atgarder vid palning kan vara proppdragning, anpassad installationsordning eller val av
gynnsammare paltyp eller metod, t ex borrade palar.

9.2 KLIMAT

Forvantad klimatférandring innebar periodvis 6kad framtida vattenfloden i Savean till folid av 6kad
nederbdrd. Okade vattenfléden och 6kad nederbérd kan innebéra framtida risk fér 6kad erosion i de nedre
delarna av slanterna samt eventuellt hogre grundvattennivaer och porvattentryck.

Vid kanslighetsanalys dar portrycket i slanten héjdes noterades det att den lokala stabiliteten i slanten till
Savean paverkades nagot, men sakerheten uppfyller fortsatt rekommenderad sékerhetsniva for ny detalj-
plan. Totalstabiliteten, dvs for Iangre glidytor till planomradet, paverkas inte namnvart av 6kat portryck i leran.

Kanslighetsanalys med erosion av abotten paverkade stabiliteten nagot negativt, men sakerhetsfaktorn for
stabilitetsbrott uppfyller fortsatt rekommenderad sakerhetsniva.

10 REKOMMENDATIONER

10.1 STABILITET

Stabilitetsférhallandena inom omradet bedoms vara tillfredstallande forutsatt att framtida bebyggelse
grundlaggs pa sa satt att last inte tillfors marken, forslagsvis genom palgrundlaggning samt att 0,5 m
markhojning éver befintlig markniva i kombination med 10 kPa variabel last inte dverskrids.

Det ar vidare av stor vikt att vid all form av byggnation, belastning av marken eller andra férandringar inom
planomradet beakta och ta hansyn till befintliga byggnader och anlaggningar, for att inte orsaka skador. Det
galler i samtliga skeden, dvs vid projektering, anlaggning och permanent.

10.2 EROSION

Langs med Saveans strandkant finns ett befintligt erosionsskydd som skyddar omradet for erosion.
Erosionsskyddet ar av varierande kvalitét, men stabiliteten for planomradet bedéms inte kunna paverkas
negativt.
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10.3 SATTNINGAR OCH GRUNDLAGGNING

Marken (leran) inom omradet anses vara relativt sattningsbenagen. All tillskottsbelastning av marken fran
t ex nya byggnader, uppfylinad eller grundvattensankning kommer generellt att medféra sattning.

Ytan for planerad anlaggning ar generellt svagt lutande, vilket innebar att viss uppfyllnad kommer att
erfordras for att skapa en plan horisontell yta. Det skapar olika férutsattningar avseende sattningar, vilket
kommer att behdva hanteras.

Alla nya byggnader och tyngre konstruktioner inom omradet kommer att behdva palgrundlaggas pa grund av
den sattningskansliga leran. Beroende pa last och aktuellt lerdjup kan kohesionspalar alternativt spetsburna
palar slagna till fast botten anvandas. Nagon form av utjamnande atgard, t ex lattfylining eller Iankplattor, kan
komma att bli aktuellt vid kénsliga évergangar for att hantera sattningsdifferenser mellan palade
konstruktioner och omgivande mark (exv. vid entréer etc.) Ledningar som ska anslutas till byggnader maste
utformas sé att de kan hantera/klara vissa pakanningar till féljd av sattningsdifferenser.

Anlaggning under markytan, t ex kéllarvaning, ska utféras vattentdt med hansyn till narheten till Sdvean och
for att undvika grundvattensankning.

Vid kompensationsgrundlaggning med lattfyllnadsmaterial ska risken for upplyftning, med anledning av héga
grundvattennivaer, beaktas.

Vid projektering av palgrundlaggning ska negativ mantelfriktion, till fljd av pagéende sattningar, beaktas.
Storleken pa pahangslasterna bestams i projekteringsskedet. Med anledning av massundantréngning vid
palningsarbeten rekommenderas att lerproppar ska dras innan installation av palar, for att minska risken for
skador pa intilliggande byggnader och ledningar.

| samband med projektering och byggskede ska en byggnadsteknisk beskrivning upprattas dar de
geotekniska fragestallningarna noggrant beaktas. Vidare ska ett kontrollprogram med avseende pa
omgivningspaverkan upprattas, som bl a beskriver krav och uppféljning av grundvattennivaférandringar och
rorelser i intilliggande byggnader och anlaggningar.

10.4 LEDNINGAR

| samband med anlaggning och nivasattning av planomradet ska hansyn tas till befintliga ledningar, sa att de
inte kommer till skada till foljd av belastning och sattning orsakad av markuppfylinad.

Nya ledningar kan generellt férlaggas utan speciell grundlaggning. For djupa schakter, mer &n 2 m, erfordras
flacka slanter eller spont for att sdkerstalla lokalstabiliteten.

10.5 SCHAKT- OCH FYLLNADSARBETEN

Vid schaktarbeten, med och utan temporara stédkonstruktioner, samt fylinadsarbeten ska risk for stabilitets-
brott och markrorelser beaktas. Schaktslanter och temporara stoédkonstruktioner ska anpassas efter
jordlagrens uppbyggnad och hallfasthet, samt med beaktande av forekommande belastningar och pagaende
trafik intill schakt.

Schakter och temporara stdédkonstruktioner ska utformas sa att inte grundvattenférandringar, som kan leda
till skada for byggnader och anlaggningar, uppstar.
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1  ALLMANT

Stabilitetsanalyser har utforts i 4 st sektioner enligt Figur 2, fér att kontrollera stabiliteten. Totalstabiliteten har
kontrollerats for befintliga forhallanden samt fér markanvandning enligt detaljplan.

Stabilitetsanalyserna har utférts med odranerad och kombinerad analys med Slope/W version 23.1.0.520
(Geostudio 2023.1.0). Redovisade sakerhetsfaktorer avser Morgenstern-Price metod for cirkularcylindriska
glidytor.

2 STYRANDE DOKUMENT

For stabilitetsberakningar galler krav enligt féljande styrande dokument:

e |EG Rapport 4:2010; Tillstdndsbeddémning/klassificering av naturliga slénter och slénter med befintlig
bebyggelse och anldggningar, version mars 2011.

3 REKOMMENDERAD SAKERHET

Stabilitetsutredningen har utforts enligt IEG Rapport 4:2010 "Tillstandsbeddmning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”, dar erforderlig sékerhetsfaktor galler for
Férdjupad utredning for markomraden med markanvandningen Befintlig bebyggelse och anldggning samt
Planléggning, se Figur 1.

Rekommendationen for sdkerhetsfaktor mot brott ar for befintliga férhallanden Fc=1,4—-1,3 och Fkomb=1,3—1,2
respektive for planldggning Fc21,5-1,4 och Fkomb21,4-1,3, se Figur 1.

Gynnsamma och ogynnsamma faktorer har studerats, enligt IEG Rapport 4:2010 och redovisas i Bilaga 1.

Sammantaget har kravet pa sakerhetsfaktor fér bedomning av befintlig stabilitet satts till Fe>1,3 och
Fromb>1,2. FOr detaljplan har kravet satts till Fc>1,4 och Fromb>1,3, d& andelen gynnsamma faktorer anses
vara Overvagande.

Markanvandrmng
Nyexploaterning Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaganing
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad F.>2+ Fe>2+
Oversiktlig utredning ska Fo>15 Fo> 15
utredning utforas
Ej tillampbart for
dennarapport | F oz 1 7-15+ Fez1,7-15+ Fe216-14+
Detaljerad Fuoms 2 1,514 Froms 2 1,59-1,3 Fioms = 1,4-1,3
utredning Fs= 1,3 (sand) Fo2 1,3 (sand) Fy2 1,3 (sand)
g :
c Ej tilampbart for § F.21,5-14 + Fe214-13+ Fe213-12+
S | Fordjupad dennarapport \F,_..>14-13 Froms 21,312 Fromz 21,2
E utredning F,2 1,3 (sand) F.2 1,3 (sand) Fo2 1,2 (sand)
] Under
5 forutsattning att
g restriktioner
~ inférs
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande étgard enligt
e utfors enligt TD' | utredningsniva, F. | kap 4.5.2 4 altemativt TD"Slanter
& "Slanter och och Fige enligh och bankar" / TK Geo
s bankar” tabellvarde ovan
e alternativi TK
o Geo

Figur 1. Val av rekommenderad sakerhetsfaktor (tabell 4.2 fran IEG Rapport 4:2010), med r6d markering for aktuell utredning och
markanvandning.



4 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR
4.1 BERAKNINGSSEKTIONER

Berakningssektionernas lagen har valts med syfte att ge en heltackande bild av stabilitetsférhallandena inom
undersokningsomradet. Forutsattningar sasom materialparametrar och portryckssituation anses vara
likartade inom hela omradet.

Vid val av sektioner beaktades aven de tidigare berakningssektionernas lagen (Férdjupad stabilitets-
utredning avseende von Utfallsgatan, PM Geoteknik) for att kunna jamfora berakningsresultaten. Vidare har
en kompletterande berékningssektion inforts, K13b, for att kontrollera stabiliteten fér ny byggnation inom
detaljplanen. Se berakningssektionernas ungefarliga lagen i Figur 2Error! Reference source not found..
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Figur 2. Ungefarliga lagen for berakningssektioner, K9, K13, K13b samt K14.
Planerad bebyggelse ar rod, fran situationsplan daterad 230823.

Topografiskt underlag till utférda stabilitetsberakningar for detaljplaneomradet har erhallits fran bestéllaren i
form av digital primarkarta (3D). Tidigare utférda undersdkningar inom omradet har erhallits fran Stads-
byggnadsférvaltningen, Géteborgs stad.

Batymetri for Savean har erhallits fran Stadsbyggnadsférvaltningen, Goteborgs stad, utférd ar 2011 (1 m
grid).



4.2 GEOTEKNISKA PARAMETRAR

Utvardering av geotekniska parametrar har gjorts utifrdn sammanstallningar av lab- och faltdata fran hela
undersokningsomradet. Parametrar har utvarderats fran tidigare utférda undersokningar. Utifran denna
sammanstalining gors val av parametrar som underlag for stabilitetsberakningar.

Tabell 1. Valda varden.

Jordlager Niva Tunghet Hallfasthet
Fylining - 20,0 kN/m3 @ =35°
Let - 18,0 KN/m? c, = 30 kPa

c'/c, = 0,1, ¢ =30°

Lera 1 +6<z <+3 15,0 kN/m3 c, = 13 kPa
c'/c, = 0,1, ¢ =30°
Cy—q/Cu—qg = 1,40

Lera 2 +3 <z<-11 15,8 kN/m3 ¢, =13+ 1,5-zkPa
c'/c, = 0,1, ¢ =30°
Cy—q/Cu—qg = 1,40

Lera 3 1<z 16,3 kN/m3 ¢, =34+15-zkPa
c'/c, = 0,1, ¢ =30°
Cy—q/Cu—qg = 1,40

4.3 GRUNDVATTEN, PORTRYCK OCH VATTENSTAND

For stabilitetsberakning har portrycket modellerats som hydrostatiskt med nolltryckniva i underkant
torrskorpa. Vid slantkron har grundvattenytan/nolltrycksnivan satts cirka 2 m under markytan, i enlighet med
tidigare portrycksméatningar.

| stabilitetsberakningarna har lagsta lagvatten i Savean (aterkomsttid 50 ar), vilken ligger pa niva -0,45,
anvants for det odranerade fallet. | den kanslighetsanalysen har aven berakning med medelvattenstand,
+0,65, anvants.

44 LASTER

For stabilitetsberakningarna har trafiklast ansatts enligt TK Geo 13 version 2, som en karakteristisk ytlast pa
20 kN/m? inom hela vagbredden. Variabla laster, som trafiklast, kan forsummas vid kombinerad analys i fallet
med lagpermeabla jordar, vilket generellt forekommer inom omradet.

Framtida anlaggningar inom ramen for ny detaljplan har i berdkningarna antagits palgrundlaggas och
darmed har ingen last for dessa medraknats. For berakningar av forhallanden enligt detaljplan har
medraknats en markbelastning pa 10 kN/m? till féljd av en eventuell framtida majlig nivaférandring.
(motsvarar ca 0,5 m utfylinad). Detaljplanen medger en nivaféréandring av markytan med +/- 0,5 m. Inom kor-
och uppstéllningsytor har en variabel last pa 10 kN/m? ansatts.



5 STABILITETSANALYSER
51 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1.1 Sektion K9

Utférda stabilitetsberakningar for befintliga férhallande visar att inom detaljplaneomradet ar lagsta
sakerhetsfaktor mot ett odranerat brott ca Fc= 1,65 och mot ett kombinerat brott ca Fkomb=1,4.
Rekommenderad sakerhetsniva med avseende pa stabiliteten ar darmed uppfylid.

| den kombinerade analysen finns en lokal glidyta i &kanten. Glidytan med lagst sakerhetsfaktor som nar
detaljplaneomrade har ca Fkomb=1,45, se Figur 3.

Generellt slar de kritiska glidytorna upp mellan ca 10 och 55 m fran Savean och gar som djupast ner till niva

ca-9.
V

Befntiig pilad byggnad

Uppfylnad 10 kPa

j— T m—

=71 (kort

Elevation
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Figur 3: Sektion K9, kombinerad analys av befintliga férhallanden.

5.1.2 Sektion K13

Utférda stabilitetsberékningar for befintliga férhallande visar att inom detaljplaneomradet ar lagsta sékerhets-
faktor mot ett odranerat brott ca Fc= 1,6 och mot ett kombinerat brott ca Fkomb=1,65, se Figur 4.
Rekommenderad sakerhetsniva med avseende pa stabiliteten ar darmed uppfylid.

Generellt nar glidytorna med lagst sakerhetsfaktor ca 70 meter fran Savean och gar som djupast till niva ca -12.
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Figur 4: Sektion K13, odranerad analys av befintliga férhallanden.

5.1.3 Sektion K13b

Utférda stabilitetsberakningar for befintliga férhallande visar att inom detaljplaneomradet ar lagsta
sakerhetsfaktor mot ett odranerat brott ca Fc= 1,5 och mot ett kombinerat brott ca Fkomb=1,4.
Rekommenderad sakerhetsnivd med avseende pa stabiliteten ar darmed uppfylld, se Figur 5.

Generellt nar glidytorna mellan 30 och 50 meter fran Savean och gar som djupast ner till niva ca -8.

Uppstalningsytor 10kPa

~ Kbrytaluppstilningsyta 10kPa

1.51 (ODF
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Elevation

€0 es 70 7 80 £ 20 95 100 108 110 115 120 125 130
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Figur 5. Sektion K13b, odranerad analys av befintliga férhallanden.



5.1.4 Sektion K14

Utférda stabilitetsberakningar for befintliga férhallande visar att inom detaljplaneomradet ar lagsta
sakerhetsfaktor mot ett odranerat brott ca Fc= 1,6 och mot ett kombinerat brott ca Fkomp=1,35.
Rekommenderad sakerhetsnivd med avseende pa stabiliteten ar darmed uppfylld, se Figur 5.

| den kombinerade analysen finns en lokal glidyta med ca Fkomb = 1,35 i &kanten, men glidytan med lagst
sakerhetsfaktor som nar detaljplane-omrade ar ca Fkomb=1,55, se Figur 6. Den langa glidytan nar ca 80 m
fran Savean och gar som djupast ner till niva ca -10.

I
Elevation

Figur 6. Sektion K14, kombinerad analys av befintliga férhallanden.

5.2 STABILITETSFORHALLANDE FOR NY DETALJPLAN

5.21 Sektion K9

Utforda stabilitetsberakningar for ny detaljplan visar att med en utformning enligt aktuellt planférslag
(Liliewalls, 2023-08-23) ar lagsta sakerhetsfaktor mot ett odranerat brott ca Fc= 1,4 och mot ett kombinerat
brott ca Fkomb=1,4. Rekommenderad sakerhetsniva med avseende pa stabiliteten ar darmed uppfylid.

| den kombinerade analysen finns bade en lokal glidyta i &kanten och en storre glidyta (ca 60 m lang och
ca 10-15 m djup) som bada har sékerhetsfaktor ca Fkomb = 1,45.
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Figur 7: Sektion K9, kombinerad analys av forutsattningar enligt detaljplan.

5.2.2 Sektion K13
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Utforda stabilitetsberakningar for ny detaljplan visar att med utformning enligt aktuellt planforslag ar lagsta
sakerhetsfaktor mot ett odranerat brott ca Fe= 1,5 och mot ett kombinerat brott ca Fkomb=1,55, se Figur 8.

Rekommenderad sakerhetsnivad med avseende pa stabiliteten ar darmed uppfylld. Glidytan med lagst

sakerhetsfaktor nar ca 70 m fran Savean och gar som djupast ner till niva ca -10.

Figur 8: Sektion K13, odranerad analys av forutsattningar enligt detaljplan.

Elevation



5.2.3 Sektion K13b

Utforda stabilitetsberakningar for ny detaljplan visar att med en utformning enligt aktuellt planférslag ar lagsta
sakerhetsfaktor mot ett odranerat brott Fe= 1,43 och mot ett kombinerat brott ca Fkomb=1,4, se Figur 9Figur 8.
Rekommenderad sakerhetsniva med avseende pa stabiliteten ar darmed uppfylid.

| den kombinerade analysen finns en lokal glidyta i &kanten med ca Fkomb = 1,4, men glidytan med lagst
sakerhetsfaktor som nar detaljplaneomrade ar Fkomb=1,43, se Figur 9.

Generellt nar de kritiska glidytorna 60 meter fran Sdvean och som djupast ner till niva ca -8.

1,43 (ODF)

1
Elevation

1 I I 1
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Figur 9: Sektion K13b, kombinerad analys av férutsattningar enligt detaljplan.

5.2.4 Sektion K14

Utforda stabilitetsberakningar for ny detaljplan visar att med utformning enligt aktuellt planférslag ar lagsta
sakerhetsfaktor mot ett odranerat brott ca Fc= 1,6 och mot ett kombinerat brott ca Fkomb=1,35Figur 8.
Rekommenderad sakerhetsniva med avseende pa stabiliteten ar darmed uppfylid.

| den kombinerade analysen finns en lokal glidyta i akanten med ca Fkomb = 1,35, men glidytan med lagst
sakerhetsfaktor som nar detaljplaneomrade ar ca Fkomv=1,57, se Figur 10.

Generellt nar de kritiska glidytorna ca 80 meter fran Savean och gar som djupast ner till niva ca -10.
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Figur 10: Sektion K14, kombinerad analys av férutsattningar enligt detaljplan.

5.3 SAMMANFATTNING AV STABILITETSFORHALLANDEN

5.3.1 Befintliga forhallanden
Resultat fran stabilitetsberékningar for befintliga férhallanden presenteras nedan i Tabell 2.
Stabilitetsberakningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 3.1.

Tabell 2. Sammanstallning av berdknad lagsta sakerhetsfaktor for befintliga stabilitetsférhallanden.

Berakningssektion Fe, Fkomb Kommentar

K9 1,65 1,41 Uppstaliningsytor 10 kPa (variabel last)
(1,44)

K13 1,61 1,66 Uppstaliningsytor 10 kPa (variabel last)

K13b 1,51 1,41 Uppstaliningsytor 10 kPa (variabel last)

K14 1,59 1,34 Uppstaliningsytor 10 kPa (variabel last)
(1,57)
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5.3.2 Forhallanden enligt ny detaljplan
Resultat fran stabilitetsberakningar av forhallanden enligt ny detaljplan redovisas nedan i

Tabell 3 och i Bilaga 3.3.

Tabell 3. Beraknad lagsta sakerhetsfaktor framtida stabilitet, varde inom parantes galler for global stabilitet, dar en lokal glidyta ses i

akanten.
Berdkningssektion | Fc, Fkomb Kommentar
K9 1,41 1,42 Ny detaljplan, markhdjning 0,5 m.
(1,44) Uppstallningsytor 10 kPa (variabel last).
K13 1,50 1,56 Ny detaljplan, markhdjning 0,5 m.
Uppstéllningsytor 10 kPa (variabel last).
K13b 1,43 1,41 Ny detaljplan, markhdjning 0,5 m.
(1,43) Planerade byggnader antas palas. Koéryta 13 m.
Trafiklast 10 kPa (variabel last).
K14 1,59 1,34 Ny detaljplan, markhdjning 0,5 m.
(1,57) Uppstéllningsytor 10 kPa (variabel last).

5.4 KANSLIGHETSANALYS

| en geoteknisk stabilitetsberakning finns det ett antal indata som paverkar sékerhetsfaktorn mot brott. Det
finns darfor alltid en viss osékerhet i de resultat som erhalls vid en stabilitetsanalys, vilket ska beaktas vid
vardering och hantering av resultatet. For att fa en bild av hur olika parametrar inverkar pa resultatet av
stabilitetsanalyserna kan en kanslighetsanalys utforas for de ingdende parametrarna i den geotekniska
modellen. Kanslighetsanalysen utgor ett stéd i beddmningen av olika parametrar. Det finns stérre anledning
att skaffa ett bra underlag for att bestamma en parameter som har stor inverkan pa sakerhetsfaktorn mot
brott. En kénslighetsanalys kan t.ex. svara pa om det finns anledning att vidare utreda parametrar som ar
nagot osakra.

| foreliggande fordjupade stabilitetsutredning har kanslighetsanalyser utférts med avseende pa foljande:

e Forhojda portrycksnivaer (héjt nolltrycksnivan 0,5 m)
e Forhojda portrycksnivaer (nolltrycksnivan bevarad med 6kat portryck mot djupet, 11,5 kPa/m)
e Erosion langs vattendrag

Ovan listade kanslighetsanalyser har utférts for sektionerna K9 och K13b. Ovriga sektioner mot Savean har
likartat utseende varvid resultaten, med avseende pa procentuell férandring av berédknad sakerhetsfaktor,
beddms vara tillampbara for slanterna mot Savean inom hela utredningsomradet. Berakningarna redovisas i
Bilaga 3.4.

5.4.1 Forhojt portryck

Utférd kanslighetsanalys i sektion K9 och K13b, har modellerats genom att nolltrycksnivan (grundvattenytan)
héjts med 0,5 m, jamfoért med tidigare vald niva for befintliga forhallanden, inom omradet ovan slantkron.
Portrycket mot djupet har hdjts genom hela jordprofilen, sa att det fortsatt ar hydrostatiskt. Utforda
kanslighetsanalyser visar att sdkerhetsfaktorn mot kombinerat stabilitetsbrott minskar med ca 5 % i sektion
K9 och ca 4 % i sektion K13b vid det ovan beskrivna férhdjda portrycket. Det visar att glidytan i kombinerad
analys paverkas av hur grundvattenytan modelleras i slanten.

| kanslighetsanalysen ovan har forhéjt portryck kombinerats med lagsta lagvatten, vilket ar ett orimligt
scenario. Da forhojda portryck i stallet kombineras med medelvattenniva i Savean ar 6kar sakerhetsfaktorn i
sektion K9 och &@r minskar med 2 % i K13b.
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Pordvertrycket modellerades med samma nolltryckniva som fér tidigare utférda analyser, med hydrostatiskt
portryck ner till -1, darefter en 6kning med 11,5 kPa77m. Da ett pordvertryck infordes i berékningen
minskade sékerhetsfaktorn med 5 % i K13b.

5.4.2 Forandrad geometri genom erosion

Kansligheten for erosion av slanter och botten i Savean har studerats for ett fall dar de ursprungliga
abottennivaerna sankts med 1 m och genom anpassning till befintliga nivaer i slanten. Kanslighetsanalysen
ar utford i sektion K9, K13b och K14 dar erosionen modellerats genom att sédnka abottens niva med 1 m.
Slanterna antas inte erodera da de skyddas av erosionsskydd.

Utford analys visar att lagsta sakerhetsfaktor mot ett kombinerat brott sénks mellan 2 och 6 % och i
odranerat brott minskar sékerhetsfaktorn med mellan 1 och 3 %.

1,40 (ODF)

Elevation

Distance

Figur 11. Sektion K9, kombinerad analys. Kanslighetsanalys - Erosion.

5.4.3 Sammanstillning av utforda kanslighetsanalyser

Kénslighetsanalyser har utforts i valda sektioner for att analysera inverkan av forhéjt portryck och erosion. |
Tabell 8.7 redovisas lagsta sakerhetsfaktorer mot brott for utférda kanslighetsanalyser i sektioner mot
Savean, samt procentuell férandring av sakerhetsfaktorn jamfort med ursprunglig berakning.

Utforda kanslighetsanalyser visar pa att stabilitetsforhallandena for slanterna mot Savean generellt inte ar
sarskilt kansliga for erosion och hdjning av portrycket.
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Tabell 4. Berdknade sakerhetsfaktorer for kanslighetsanalys map férhojt portryck och erosion.

Sektion — Kanslighetsanalys Fc | Procentuell forandring | Fkomv | Procentuell forandring
K9

Ursprunglig berakning 1,41 | - 1,42 | -
Forhéjd nolltrycksniva, 0,5 m - - 1,35 | -5%
LLW

Forhojd nolltrycksniva, 0,5 m - - 1,46 | +3 %
MW

Bottenerosion 1 m 1,37 | -3% 1,35 | -5%
K13b

Ursprunglig berakning 1,43 | - 1,41 -
Forhojd nolltrycksniva, 0,5 m - - 1,35 | -4%
LLW

Forhojd nolltrycksniva, 0,5 m - - 1,38 | -2%
MW

Forhojt porvattentryck, 11,5 - - 1,34 | -5%
kPa/m

Bottenerosion 1 m 1,40 | -1% 1,38 | -2%
K14

Ursprunglig berakning 1,59 | - 1,34 | -
Bottenerosion 1 m 1,54 | -3% 1,27 | -6%

6 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER
6.1 STABILITET

6.1.1 Sektion K9

Befintlig stabilitet uppfylls enligt IEG Rapport 4:2010. For ny detaljplan har tva scenarion studerats, ett
scenario med markhdéjning 0,5 m (motsvarande 10 kPa) samt en ytterligare marklast pa 10 kPa inom
detaljplaneomradet. Rekommenderad sakerhetsniva med avseende pa stabiliteten ar darmed uppfylid.

Kanslighetsanalysen pavisade att aven med forhojt portryck respektive erosion ar stabiliteten godtagbar.

6.1.2 Sektion K13

Befintlig stabilitet uppfylls enligt krav i IEG Rapport 4:2010. For ny detaljplan har ett scenario med
markhdjning 0,5 m (motsvarande 10 kPa) samt en ytterligare variabel last (for att medrékna eventuella
upplag eller uppstaliningsytor) pa 10 kPa. Berakningarna visar att krav fér planlaggning enligt IEG 4:2010
uppfylls for detta scenario.

6.1.3 Sektion K13b

Befintlig stabilitet uppfylls enligt IEG Rapport 4:2010. For ny detaljplan har foljande scenario studerats, vilket
innefattar en markhojning pa 0,5 m (motsvarande 10 kPa) samt en ytterligare variabel marklast pa 10 kPa
(upplag eller dylikt).
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Kanslighetsanalysen pavisade att aven med forhojt portryck respektive erosion ar stabiliteten godtagbar
enligt gallande krav.

6.1.4 Sektion 14

Befintlig stabilitet uppfylls enligt IEG Rapport 4:2010. Fér ny detaljplan har ett scenario med markhdgjning
0,5 m (motsvarande 10 kPa) samt en ytterligare marklast pa 10 kPa. Berakningen visar att sakerhetskraven
for planlaggning uppfylls da bade markhgjning och variabel last infors.

Kanslighetsanalysen pavisade att med eroderad abotten (1 m) (och lagsta lagvatten) ar sakerhetsfaktorn for
den lokala stabiliteten intill Savean nagot lagre an kravet i kombinerad analys. Sakerhetsfaktorn ar dock
Fromb = 1,27, vilket &r nara kravet pa Fkomb 21,3.
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Tabell 4.2 Val av rekommenderad sdkerhetsfaktor
Markanvandning
Nyexploaterning Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
MNybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fe>2+ Fe>2+
Oversiktlig Utf‘_{*dﬂlng ska Fa>15 Fey> 1,5
utredning utforas
Ej tillampbart for
denna rapport | F.>17-15+ Fe217-15% Fe216-14+
Detaljerad Froms = 1,5-1.4 Froms 2 1,5-1,3 Fiomp = 1,4-1,3
utredning Fy> 1,3 (sand) Fe2 1,3 (sand) Fs> 1,3 (sand)
3
c Ej tillampbart for | F.21,5-14 + Fc214-13+ Fe2 1,312+
E Férdju_pad denna rapport Fromo 2 1,4—1,3 Fromp 2 1,3-1,2 Fromp = 1,2
E utredning Fy> 1,3 (sand) F,2 1,3 (sand) F,= 1,2 (sand)
8 Under
3 forutsatining att
£ restriktioner
Lo inférs
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
E’ utfors enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2 4 alternativi TD"Slanter
§ "Slanter och och Fyms enligt och bankar” / TK Geo
- bankar” tabellvarde ovan
=) alternativt TK
o Geo




Bilaga 3.1 (2 av 3)

Forutsattning

Gynnsam

Ogynnsam

Kommentar

a) Konsekvenser av skred

Leran ar generellt
mellansensitivt

Risk for manniskoliv eller
stor ekonomisk skada

Risk for bakatgripande
skred.

Risk for
omgivningspaverkan eller
sekundar paverkan.

Hogsensitiv lera
forekommer lokalt.

b) Slantens bestdndighet

Intakt gras, buskar eller
tradvegetation

Risk for erosion/pagaende
ytvatten-och/eller yterosion
dar erosionsskydd saknas.

Lutande och nedfallna trad

c) Tidigare forandringar i
sldnten

Utlagda fungerande
erosionsskydd

Utforda stabilitetsforbattrande
atgarder (avlastningsschakt).

Ingen reglering av vattendrag

d) Jordens egenskaper

Liten spridning i bestdmda
hallfasthetsegenskaper

Homogen jord

Kohesionsjord

Hog sensitivitet, kvicklera

e) Analys-och
berdkningsarbetets
tillforlitlighet

Stort antal berdknade glidytor

Kanslighetsanalys utford pa valda
parametrar

Samtidigt valda ogynnsammaste
extremvarden for last, portryck
och vattenstand. Lag sannolikhet
for att vald kombination intraffar
samtidigt

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade forutsattningar ger
endast mindre fordandring pa
berdkningsresultatet

Kritiska glidytan omfattar mycket
stor jordvolym med ett stort
antal hallfasthetsbestamningar.
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Forhallandena ar enkla med sma
variationer i yta, jordlagerfoljd
och hallfasthet

Tvadimensionell analys

CPT-sonderingar ar utférda

Stort antal prover undersokta i
labb

Glest undersokt vilket
kraver antaganden som

f)  Falt- och laboratorie- CRS-forsok ar utférda
undersokningens paverkar
innehall och Direkta skjuvfoérsok ar utférda stabilitetsberakning.
omfattning
Triaxialforsok ar utforda
In situ-provningar utférd med
vingforsok
Valkdnd geometri (bra
grundkarta) Lokala branter finns i
g) Slantens geometri Flack slant slinten.
L God kdnnedom om
Kanslighetsanalys med avseende R o
. i . R portrycksfordelning i
pa portrycksfordelningen ar .
h) Grundvatten- och utord. slanten.

portrycksforhallanden

Langtidsobservationer
saknas

Ytvattenforhallanden

Karakteristiska vattenstand ar
kdnda

Okand hastighet vid
férandring av vattenstand

Stora variationer mellan
vattenstand




Bilaga 3.2 (1 av 8)

DP Renova Savenas - Befintlig stabilitet (Odr)

Filnamn: K9.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Befintlig stabilitet (Odr)

F=1,65

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Datum Anisotropic | Effective | Constant Piezometric OVM'=1 AlIF
Material Model | Weight | (kPa) (Elevation) | Strength | Friction |UnitWt. | Surface drénerad hallfasthet
(kN/nv) (m) Fn Angle (°) | Above yM=1
Piezometric
Surface
(KN/n)
[ |Fylining Mohr-Coulomb | 20 35 1
] |Lera-1(odr) |S=f(datum) 15 0 6 Ta/Td=1,40 1
(vh)
[] |Lera2(odr) |S=f(datum) 158 |0 3 Ta/Td=1,40 1
(vh)
[] |Lera-3(odr) |S=f(datum) 163 |0 -1 Ta/Td=1,40 1
(vh)
] Spréngsten Mohr-Coulomb |21 35 18 1
] | Torskorpelera | S=f(depth) 18 0 1
(odr)
Overdesign Factor|
M <1,00-1,10
1,10-1,20
E1,20-1,30
O 1,30- 1,40
O 1,40-1,50
O 1,50- 1,60
O 1,60- 1,70
@ 1,70-1,80
@ 1,80-1,90
@ 1,90 - 2,00
0 2,00-210
O210-220
@ 2,20-2,30
[ 2,30- 2,40
240-250
W >250
Befintlig palad byggnad
10 — L — 10
Uppstallningsyta 10 kPa
Fvilning
5 Tera (0dr) -5
Lera-1 (odr)
TSN Pty
0 _———— 1o
51— era-2 (odr) |5
S 0 —10 &
= =
© ©
o o
W 15— —1-15 W
20 — Lera-3 (odr) 20
25 — — 25
-30 — — -30
S 35 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 35
g -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150
g Distance
2
w
o
9
o \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
:B;) I DP Renova Savends Befintlig stabilitet (Odr) analys 10355756
4 Renova - K9 | 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:500 (A3) Totalsdkerhetsanalys




Bilaga 3.2 (2 av 8)

DP Renova Savenas - Befintlig stabilitet (Komb)

Filnamn: K9.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Befintlig stabilitet (Komb)

F=1,41

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Constant Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Piezometric OVM'=1 AlIF
Weight | Friction |of | UnitWt. | (kPa) | Change | Ratio | (Elevation)|Strength | Surface drénerad hallfasthet
(kN/m?) | Anglle (°) | Layer | Above ((kN/m?)/m) (m) Fn yM=1
(kPa) | Piezometric
Surface
(KN/n®)
[ | Fylining Mohr-Coulomb 20 35 1
[] | Lera-1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 30 13 0 0,1 6 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
[] | Lera2 (komb) | Combined, S=f(datum) 158 30 13 15 0,1 3 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
[] | Lera-3(komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 34 15 0,1 -1 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
] Spréngsten Mohr-Coulomb 21 35 18 1
[C] | Tomskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 30 0 0,1 1
(komb)
Overdesign Factor|
<1,00- 1,10
1,10-1,20
E1,20-1,30
O 1,30- 1,40
O 1,40-1,50
O 1,50- 1,60
O 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
@ 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
0 2,00-2.10
O210-220
E220-230
2,30-240
240-250
22,50
Befintlig palad byggnad
10 — — 10
Fvilning
51— T = —'5
Lera-1 (komb)
o tewd Gemby === =71
0— - - - I
51— Lera-2 (komb) |5
S 10— —10 &
= =
) )
o o
W 15— —1-15 W
20 — Lera-3 (komb) 20
-25 — — 25
-30 — — -30
o 35 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 35
N
g -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150
g Distance
2
w
&
é \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAJ) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
:B;) I DP Renova Savends Befintlig stabilitet (Komb) analys 10355756
4 Renova - K9 | 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:500 (A3) Totalsdkerhetsanalys
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DP Renova Savenas - Befintlig stabilitet (Odr)

Filnamn: K13.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Befintlig stabilitet (Odr)

F=1,61

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Datum Anisotropic | Effective | Effective | Constant Piezometric yM=1
Material Model | Weight | (kPa) (Elevation) | Strength | Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface Odrénerad hallfasthet
(kN/m?3) (m) Fn (kPa) Angle | Above yM=1
©) Piezometric
Surface
(kN/m?3)
[] |Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
[] |Lera-1(odr) |S=f(datum) 15 0 6 Ta/Td =1,4 1
(v-h)
[] |Lera2(odr) |S=f(datum) 15,8 0 3 Ta/Td =1,4 1
(v-h)
[] |Lera-3(odr) |S=f(datum) 16,3 0 -1 Ta/Td =1,4 1
(v-h)
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb | 21 0 35 18 1
[] | Tomrskorpelera | S=f(depth) 18 0 1
(odr)
1,61 (ODF)
<100-1,10
110-1.20
@ 1.20- 130
O 1,30- 140
O 1.40- 150
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Bilaga 3.2 (4 av 8)

DP Renova Savenas - Befintlig stabilitet (Komb)

Filnamn: K13.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Befintlig stabilitet (Komb)

F=1,66

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Constant Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Piezometric yM=1
Weight | Cohesion | Friction | of Unit Wt. (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Strength | Surface Odrénerad hallfasthet
(kN/m?) | (kPa) Angle Layer | Above ((kN/m?)/m) (m) Fn yM=1
©) (kPa) | Piezometric
Surface
(kN/m?3)
] |Fylining Mohr-Coulomb 20 0 35 1 ‘
[ ] |Lera-1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 30 12 0 0,1 6 TaTd=14 |1
(v-h)
D Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 15,8 30 12 1,5 0,1 3 Ta/Td=14 |1
(v-h)
D Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 33,5 1,5 0,1 -1 Ta/Td=14 |1
(v-h)
[ | Springsten | Mohr-Coulomb 21 0 35 18 ‘
[] |Tomskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 30 0 0,1
(komb)
1,66 (ODF)
\" Overdesign Factol
<100-1,10
110-1.20
@ 1.20- 130
O 1,30- 140
O 1.40- 150
O 1,50- 1,60
o 1,60- 1,70
M 1,70- 1,80
5] 1,80- 1,90
@ 1.90- 200
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@ 220-230
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Bilaga 3.2 (5 av 8)

. . . . e F=1,51
DP Renova Savenas - Befintlig stabilitet (Odr) ’

. . Color | Name Slope Stability | Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Anisotropic | Effective | Constant Partialkoefficienter:
Filnamn: K13b.gsz Material Model | Weight | (kPa) | Change | (Elevation) | Strength Fn | Friction | Unit Wt. n . b ounktas
Skapad av: Nagy, Frida (kN/m?) ((kN/m?)/m) | (m) Angle (°) | Above ermanenta yt- och punitiaster

n . . Piezometric yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast dndrad av: Nagy, Frida i Variabla yt- och punktiaster
Analys: Befintlig stabilitet (Odr) (kN/m?) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Piezometric Line - Egenvikt av jord

ry D Fylining Mohr-Coulomb | 20 35 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
[ ] |Lera-1(odr) |S=f(datum) 15 13 0 6 Ta/Td=14 yM=1
(v-h) Odrénerad hallfasthet
[ ] |Lera-2(odr) |S=f(datum) 158 |13 15 3 TaTd=14 yM=1
(v-h)
[ ] |Lera-3(odr) |S=f(datum) 16,3 34 1,5 -1 Ta/Td=14
(v-h)
i Sprangsten Mohr-Coulomb | 21 35 18
[] |Torrskorpelera| S=f(depth) 18 0
(odr)
virdes\gn Factol
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E
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Bilaga 3.2 (6 av 8)

. . . . e F=1.41
DP Renova Savenas - Befintlig stabilitet (Komb) ’

. . Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Constant C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic Partialkoefficienter:
Filnamn: K13b.gsz Weight | Friction |UnitWt. | (kPa) | Change | of (kPa) Change | Ratio| (Elevation) | Strength Fn n . b ounktas
Skapad av: Nagy, Frida (kN/m?) | Angle (°) | Above ((kN'm?)/m) | Layer ((kN/m?)/im) (m) ermanenta yt- och punktiaster

. . . Piezometric (kPa) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast dndrad av: Nagy, Frida i Variabla yt- och punktiaster
Analys: Befintlig stabilitet (Komb) (KNim?) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Piezometric Line - Egenvikt av jord
ry D Fylining Mohr-Coulomb 20 35 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dr& d hallfasthet
[ ] | Lera-1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 |30 0 0 13 0 01 |6 TaTd=14 ;a,\giga allastne
(v-h) Odrénerad héllfasthet
[ ] |Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 15,8 30 0 0 13 1,5 0,1 3 Ta/Td=14 yM=1
(v-h)
[ ] |Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 0 0 34 1,5 0,1 -1 Ta/Td=14
(v-h)
i Sprangsten Mohr-Coulomb 21 35 18
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 0 30 0 0,1
(komb)
10 — — 10
Evilning
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Bilaga 3.2 (7 av 8)

. . . . e F=1,59
DP Renova Savenas - Befintlig stabilitet (Odr) ’
Partialkoefficienter:
Filnamn: K14.gsz 5 t2 yt- 0ch punidiash
. ; ermanenta yt- och punktlaster
Skapad..av' Nagy,.Frlda . yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andr_ad av: Nagy, Frida Variabla yt- och punktiaster
Analys: Befintlig stabilitet (Odr) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
Color | Name Slope Stability | Unit Datum Anisotropic | Effective | Effective | Constant Piezometric yM=1
Material Model | Weight | (Elevation) | Strength Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface Odrénerad hallfasthet
(kN/m3) | (m) Fn (kPa) Angle (°) | Above yM=1
Piezometric
Surface
(kN/m?)
D Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
[ ] |Lera-1(odr) | S=f(datum) 15 6 Ta/Td =14 1
(v-h)
D Lera-2 (odr) | S=f(datum) 15,8 3 TaTd=14 1
(v-h)
D Lera-3 (odr) | S=f(datum) 16,3 -1 TaTd=14 1
(v-h)
Sprangsten Mohr-Coulomb | 21 0 35 18 1
[ ] | Torskorpelera | S=f(depth) 18 1
(odr)
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Bilaga 3.2 (8 av 8)

“ . . . e F=1,34
DP Renova Savenas - Befintlig stabilitet (Komb) ’
Partialkoefficienter:
Filnamn: K14.gsz 5 t2 yt- 0ch punidiash
. ; ermanenta yt- och punktlaster
Skapad..av' Nagy,.Frlda . yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andr_ad av: Nagy, Frida Variabla yt- och punktlaster
Analys: Befintlig stabilitet (Komb) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Constant Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Piezometric yM=1
Weight | Cohesion | Friction | of Unit Wt. (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Strength Surface Odrénerad hallfasthet
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | Above ((kN/m?)/m) (m) Fn yM=1
(kPa) | Piezometric
Surface
(kN/m?)
D Fylining Mohr-Coulomb 20 0 35 1
D Lera-1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 30 13 0 0,1 6 TaTd=14 |1
(v-h)
D Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 15,8 30 13 1,5 0,1 3 TaTd=14 |1
(v-h)
D Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 34 15 0,1 -1 TaTd=14 |1
(v-h)
Sprangsten Mohr-Coulomb 21 0 35 18 1
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 30 0 0,1 1
(komb)
1,57 (ODF)
|
\ \
=] 1,20- 1,30
‘ giae
PR
Bimie — 15
Ba%s
=] 2,20- 230
1,34 (ODF) 1o
Lera-1 (komb; ‘ |
era-1 (komb) “ | Lgra-1 (kofnb) ®
~~~~_ o y LLW 2045 ’—————_ == 1,
§ QU RN - c
iel
Lera-2 (komb) s '§
Q
w
— -10
Lera-3 (komb) — 15
— -20
o
@
\ \ g \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 25
30 25 @0 15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200
E Distance
o
9
% \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
? I DP Renova Savends Befintlig stabilitet (Komb) analys 10355756
X Renova - K14 | 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys




Bilaga 3.3 (1 av 8)

DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan (Odr)

Filnamn: K9.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Stabilitet fér detaljplan (Odr)

F=1,41

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Datum Anisotropic | Effective | Constant Piezometric O(YIM'_” d hallfasthet
Material Model | Weight | (kPa) (Elevation) | Strength | Friction | UnitWt. | Surface rdnerad hallfasthe
(kN/nv) (m) Fn Angle (°) | Above yM=1
Piezometric
Surface
(kN/nv)
[ | Fylining Mohr-Coulomb | 20 35 1
[] |Lera1(odr) | S=f(datum) 15 0 6 Ta/Td=1,40 1
(vh)
[] |Lera2(odr) | S=f(datum) 158 |0 3 Ta/Td=1,40 1
(vh)
] |Lera3(odr) | S=f(datum) 163 |0 -1 Ta/Td=1,40 1
(vh)
] Spréngsten Mohr-Coulomb | 21 35 18 1
] | Tomskorpelera | S=f(depth) 18 0 1
(odr)
Overdesign Factor|
<1,00- 1,10
1,10-1,20
O 1,20-1,30
O 1,30- 1,40
O 1,40- 1,50
O 1,50 - 1,60
O 1,60- 1,70
O 1,70- 1,80
O 1,80- 1,90
O 1,90- 2,00
0 2,00-2.10
O 210-2,20
E2,20-2,30
2,30-240
240-250
22,50
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Bilaga 3.3 (2 av 8)

DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan (Komb)

Filnamn: K9.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet for detaljplan (Komb)
Portryck: Piezometric Line

[

F=1,42

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

ﬁ Drénerad hallfasthet
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Constant Cu-Datum| Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Piezometric O(YIM'_” d hallfasthet
Weight | Friction | of UnitWt. | (kPa) Change | Ratio | (Elevation) | Strength | Surface rdnerad hallfasthe
(kN/n) | Anglle (°) | Layer | Above ((kN/m?)/m) (m) Fn yM=1
(kPa) | Piezometric
Surface
(kN/n®)
[ |Fylining Mohr-Coulomb 20 35 1
[] | Lera-1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 30 13 0 01 |6 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
[] | Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 158 |30 13 15 01 |3 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
] | Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 163 |30 34 15 01 |-1 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
] Spréangsten Mohr-Coulomb 21 35 18 1
] | Torskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 30 0 0,1 1
(komb)
Overdesign Factor|
<1,00- 1,10
1,10-1,20
O 1,20-1,30
O 1,30- 1,40
O 1,40- 1,50
O 1,50 - 1,60
e
1,44 (ODF) gt
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Bilaga 3.3 (3 av 8)

DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan (Odr)

Filnamn: K13.gsz
Skapad av: Nagy, Frida
Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Stabilitet fér detaljplan (Odr)

F=1,50

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Datum Anisotropic | Effective | Effective | Constant Piezometric yM=1
Material Model | Weight | (kPa) (Elevation) | Strength | Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface Odrénerad hallfasthet
(kN/m?) (m) Fn (kPa) Angle | Above yM=1
©) Piezometric
Surface
(kN/m?)
] |Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
[] |Lera-1(odr) |S=fidatum) 15 0 6 Ta/Td =1,4 1
(v-h)
[] |Lera-2(odr) |S=f(datum) 15,8 0 3 Ta/Td =1,4 1
(v-h)
[] |Lera-3(odr) |S=f(datum) 16,3 0 -1 Ta/Td =1,4 1
(v-h)
[ | Springsten | Mohr-Coulomb |21 0 35 18 1
[] |Tonskorpelera | S=fidepth) 18 0 1
(odr)
Overdesign Factof
W =<100-1,10
E110-120
gz
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x Renova - K13 | 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys




Bilaga 3.3 (4 av 8)

DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan (Komb)

Filnamn: K13.gsz
Skapad av: Nagy, Frida
Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet for detaljplan (Komb)

F=1,56

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Constant Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Piezometric yM=1
Weight | Cohesion | Friction | of Unit Wt. (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Strength | Surface Odrénerad hallfasthet
(kN/m?) | (kPa) Angle Layer | Above ((kN/m?)/m) (m) Fn yM=1
©) (kPa) | Piezometric
Surface
(kN/m?3)
] |Fylning Mohr-Coulomb 20 0 35 1
[ ] |Lera-1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 30 12 0 0,1 6 Ta/Td=14 |1
(v-h)
D Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 15,8 30 12 1,5 0,1 3 Ta/Td=14 |1
(v-h)
D Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 33,5 1,5 0,1 -1 Ta/Td=14 |1
(v-h)
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb 21 0 35 18 1
[] | Tonskorpelera | Combined, S=fdepth) 18 30 30 0 0,1
(komb)
1,56 (ODF)
<100-1,10
110-1.20
@ 1.20- 130
Ny byggnad som pélas E 0120
1,50- 1,60
m i
Markyta +0,5 m. 8%
ihe
0 220-2%0
i
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Lera-1 (komb) e NS e, Lera-1 (komb)
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% \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
(2}
ES_;’ I DP Renova Savends Stabilitet for detaljplan (Komb) analys 10355756
x Renova - K13 | 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys




Bilaga 3.3 (5 av 8)

. . .y . . F=1.43
DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan (Odr) ’
. . Color | Name Slope Stability | Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Anisotropic | Effective | Constant Partialkoefficienter:
Filnamn: K13b.gsz Material Model | Weight | (kPa) | Change | (Elevation) | Strength Fn | Friction | Unit Wt. n . b ounktas
Skapad av: Nagy, Frida (kN/m?) ((kN/'m?)/m) | (m) Angle (°) | Above errr?anen a yt- O_C punxtiaster _
n . . Piezometric yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andrad av: "Nagy, Frida Surface Variabla yt- och punktlaster
Analys: Stabilitet fér detaljplan (Odr) (kN/m?) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Piezometric Line - Egenvikt av jord
ry D Fylining Mohr-Coulomb | 20 35 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dr& d hallfasthet
[ ] |Lerat(odr) |S=f(datum) 15 13 0 6 TaTd=14 ;a,\giga allastne
(v-h) Odrénerad héllfasthet
[ ] |Lera-2(odr) |S=f(datum) 158 |13 15 3 TaTd=14 yM=1
(v-h)
[ ] |Lera-3(odr) |S=f(datum) 16,3 34 1,5 -1 Ta/Td=14
(v-h)
i Sprangsten Mohr-Coulomb | 21 35 18
[] |Torrskorpelera| S=f(depth) 18 0
(odr)
Trafiklast - von Utfallsgatan 20kPa Markyta +0,5 m
10 — — 10
_
Fylining
-y (adr)
51— Lera-1 (odr) Lera-1 (odr) -5
0— — 0
5 Lera-2 (odr) 1
c c
iel iel
?)’ -10 — — -10 ?)’
w w
15— —-15
Lera-3 (odr)
-20 — —-20
o -25 — — -25
&
o
@ .30 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 30
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E \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
‘g I DP Renova Savends Stabilitet for detaljplan (Odr) analys 10355756
x Renova - K13b 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys




Bilaga 3.3 (6 av 8)

. . .y . . F=1.41
DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan (Komb) ’

. . Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Constant C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic Partialkoefficienter:
Filnamn: K13b.gsz Weight | Friction |UnitWt. | (kPa) | Change | of (kPa) Change | Ratio| (Elevation) | Strength Fn n . b ounktas
Skapad av: Nagy, Frida (kN/m?) | Angle (°) | Above ((kN'm?)/m) | Layer ((kN/m?)/im) (m) ermanenta yt- och punktiaster

n . . Piezometric (kPa) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andrad av: "Nagy, Frida Surface Variabla yt- och punktlaster
Analys: Stabilitet for detaljplan (Komb (KNim?) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Piezometric Line - Egenvikt av jord
ry D Fyllning Mohr-Coulomb 20 35 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dr& d hallfasthet
[ ] | Lera1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 |30 0 0 13 0 01 |6 TaTd=14 ;a,\giga allastne
(v-h) Odrénerad héllfasthet
[ ] |Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 15,8 30 0 0 13 1,5 0,1 3 TaTd=14 yM=1
(v-h)
[ ] |Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 0 0 34 1,5 0,1 -1 Ta/Td=14
(v-h)
i Sprangsten Mohr-Coulomb 21 35 18
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 0 30 0 0,1
(komb)
1,43 (ODF)
\? —
41 (ODF
Markyta +0,5 m
10 — — 10
Fylining ‘
e (kamb),
51 Lera-1 (komb) = Lera-1 (komb) -5
0— — 0
5 Lera-2 (komb) 1
c c
£ S
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w w
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E \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
‘g I DP Renova Savends Stabilitet for detaljplan (Komb) analys 10355756
x Renova - K13b 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys




Bilaga 3.3 (7 av 8)

DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan (Komb)

Filnamn: K14.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Stabilitet for detaljplan (Komb)

F=1,34

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Constant Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Piezometric yM=1
Weight | Cohesion | Friction | of Unit Wt. (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Strength Surface Odrénerad hallfasthet
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | Above ((kN/m?)/m) (m) Fn yM=1
(kPa) | Piezometric
Surface
(kN/m?)
D Fylining Mohr-Coulomb 20 0 35 1
D Lera-1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 30 13 0 0,1 6 TaTd=14 |1
(v-h)
D Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 15,8 30 13 1,5 0,1 3 TaTd=14 |1
(v-h)
D Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 34 15 0,1 -1 TaTd=14 |1
(v-h)
Sprangsten Mohr-Coulomb 21 0 35 18 1
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 30 0 0,1 1
(komb)
1,57 (ODF)
|
‘ \
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‘ giae
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% \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
? I DP Renova Savends Stabilitet for detaljplan (Komb) analys 10355756
X Renova - K14 | 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys




Bilaga 3.3 (8 av 8)

DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan (Odr)

Filnamn:

K14.gsz

Skapad av: Nagy, Frida
Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Stabilitet fér detaljplan (Odr)

F=1,59

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
Color | Name Slope Stability | Unit Datum Anisotropic | Effective | Effective | Constant Piezometric yM=1
Material Model | Weight | (Elevation) | Strength Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface Odrénerad hallfasthet
(kN/m3) | (m) Fn (kPa) Angle (°) | Above yM=1
Piezometric
Surface
(kN/m?)
D Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
[ ] |Lera-1(odr) | S=f(datum) 15 6 Ta/Td =14 1
(v-h)
D Lera-2 (odr) | S=f(datum) 15,8 3 TaTd=14 1
(v-h)
D Lera-3 (odr) | S=f(datum) 16,3 -1 TaTd=14 1
(v-h)
Sprangsten Mohr-Coulomb | 21 0 35 18 1
[ ] | Torskorpelera | S=f(depth) 18 1
(odr)
=] 1,20- 1,30
B e
PR
R — 15
Uppfylinad (10 kPa)+ Uppstillningsyta (10 kPa) = 20 kPa gé:%:iz?ﬁ
Uppstaliningsyta 10 kPa %5 §§§
B e
________________________________ Louskomslerg (dn)
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s i i N c
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w
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g’ I DP Renova Savends Stabilitet for detaljplan (Odr) analys 10355756
X Renova - K14 | 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys




Bilaga 3.4 (1 av 11)

DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Erosion (Odr)

Filnamn: K9.gsz

Skapad av: Nagy, Frida
Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Stabilitet fér detaljplan, Kénslighetsanalys. Erosion (Odr)
Portryck: Piezometric Line

F=1,37

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Drénerad héllfasthet
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Datum Anisotropic | Effective | Constant Piezometric O(YIM'_” d hallfasthet
Material Model | Weight | (kPa) (Elevation) | Strength | Friction | UnitWt. | Surface rdnerad hallfasthe
(kN/nv) (m) Fn Angle (°) | Above yM=1
Piezometric
Surface
(kN/nv)
[ | Fylining Mohr-Coulomb | 20 35 1
[] |Lera1(odr) | S=f(datum) 15 0 6 Ta/Td=1,40 1
(vh)
[] |Lera2(odr) | S=f(datum) 158 |0 3 Ta/Td=1,40 1
(vh)
] |Lera3(odr) | S=f(datum) 163 |0 -1 Ta/Td=1,40 1
(v-h)
] Spréangsten Mohr-Coulomb | 21 35 18 1
] | Tomskorpelera | S=f(depth) 18 0 1
(odr)
Overdesign Factor|
<1,00-1,10
1,10-1,20
O 1,20-1,30
O 1,30- 1,40
O 1,40- 1,50
O 1,50 - 1,60
O 1,60- 1,70
O 1,70- 1,80
O 1,80- 1,90
O 1,90- 2,00
0 2,00-2.10
O 210-2,20
E2,20-2,30
2,30-240
240-250
22,50
Befintlig palad byggnad Uppfylinad (10 kPa)+ Uf
10 — — 10
Fvilning
51— Torrskorpelera (odr) -5
Lera-1 (odr)
0 — — 0
51— a-2 (odr) — 5
S 0 —10 &
= =
] ©
o o
W 15— —1-15 W
20 — Lera-3 (odr) 20
25 — — -25
-30 — — -30
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o I DP Renova Séavenés Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Erosion (Odr) analys 10355756
4 Renova - K9 | 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:500 (A3) Totalsdkerhetsanalys




Bilaga 3.4 (2 av 11)

DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Erosion (Komb)

Filnamn: K9.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet fér detaljplan, Kénslighetsanalys. Erosion (Komb)

i

F=1,35

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Constant Cu-Datum| Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Piezometric O(YIM'_” d hallfasthet
Weight | Friction | of UnitWt. | (kPa) Change | Ratio | (Elevation) | Strength | Surface rdnerad hallfasthe
(kN/n¥) | Angle (°) | Layer | Above ((kN/m?)/m) (m) Fn yM=1
(kPa) | Piezometric
Surface
(KN/n®)
[ |Fylining Mohr-Coulomb 20 35 1
] | Lera (komb) | Combined, S=f(datum) 15 30 13 0 0,1 6 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
] |Lera2 (komb) | Combined, S=f(datum) 15,8 30 13 15 0,1 3 Ta/Td=1,40 |1 ]
(vh)
[ |Lera3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 34 15 0,1 -1 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
] Spréngsten Mohr-Coulomb 21 35 18 1
] | Torskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 30 0 0,1 1
(komb)
1,40 (ODF)
Overdesign Factor|
<1,00- 1,10
1,10- 1,20
E1,20-1,30
O 1,30- 1,40
O 1,40-1,50
O 1,50- 1,60
O 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
@ 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
0 2,00-2.10
O210-220
E220-230
2,30-240
240-250
22,50
1,35 (ODF)
Befintlig palad byggnad
Uppfylinad 10 kPa
10 — r — 10
5 Fvllning 5
* TorrskErQele@ (komb) ]
era-1 (komb)
01— 045 e = — 0
v
55— — 5
S 0 —10 &
= =
© ©
o o
W 15— —1-15 W
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25 — — 25
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o I DP Renova Séavenés Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Erosion (Komb) analys 10355756
4 Renova - K9 | 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:500 (A3) Totalsdkerhetsanalys




Bilaga 3.4 (3 av 11)

F=1,35

DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Forhojt portryck + LLW (Komb)

Partialkoefficienter:
Filnamn: K9.gsz
Skapad av: Nagy, Frida

Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Senast andrad av: "Nagy, Frida ) L v Variabla yt- och punktlaster
Analys: Stabilitet fér detaljplan, Kénslighetsanalys. Férhojt portryck + LLW (Komb) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
& Drénerad hallfasthet
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Constant Cu-Datum| Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Piezometric VM.=1 o
Weight | Friction |of | UnitWt. | (kPa)  |Change | Ratio | (Elevation)|Strength | Surface Odrénerad hallfasthet
(kN/n¥) | Angle (°) | Layer | Above ((kN/m?)/m) (m) Fn yM=1
(kPa) | Piezometric
Surface
(kN/n®)
[ |Fylining Mohr-Coulomb 20 35 1
[] |Lera-1(komb) | Combined, S=f(datum) 15 30 13 0 01 |6 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
[] |Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 158 |30 13 15 01 |3 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
[] |Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 163 |30 34 15 01 |[-1 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
] Spréngsten Mohr-Coulomb 21 35 18 1
] | Torskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 30 0 0,1 1
(komb) z
Overdesign Factor|
( <1,00- 1,10
1,10- 1,20
E1,20-1,30
O 1,30- 1,40
O 1,40-1,50
O 1,50- 1,60
O 1,60-1,70
@ 1,70-1,80
@ 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
O 2,00-2,10
FHiSE:
1,43 (ODF) Biese
/ 22,50
1,35 (ODF)
Befintlig palad byggnad
10 — 2N — 10
Uppfyllnad 10 kPa Uppfylinad 10 kPa ‘
s Fyllning i \ 5
* Torrskorpele mb) ]
Eera—1 (komb) N —— = \ ,I/
0— < — 0
51— Lera-2 (komb) |5
& 10— —10 §
© ©
® ®
W 15— e w
20 — Lera-3 (komb) 20
25 — — 25
30 — — -30
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Bilaga 3.4 (4 av 11)

DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Forhojt portryck + MW (Komb)

Filnamn: K9.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet fér detaljplan, Kénslighetsanalys. Férhéjt portryck + MW (Komb)

F=1,46

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

V
Portryck: Piezometric Line l Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
ﬁ Drénerad halffasthet
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Cu-Top | Constant Cu-Datum| Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Piezometric OVM'=1 AlIF
Weight | Friction |of | UnitWt. | (kPa)  |Change | Ratio | (Elevation)|Strength | Surface drénerad hallfasthet
(kN/n¥) | Angle (°) | Layer | Above ((kN/m?)/m) (m) Fn yM=1
(kPa) | Piezometric
Surface
(kN/n?®)
[ | Fylining Mohr-Coulomb 20 35 1
[] | Lera-1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 30 13 0 01 |6 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
[] | Lera2 (komb) | Combined, S=f(datum) 158 |30 13 15 01 |3 Ta/Td=1,40 |1
(vh)
[] | Lera-3(komb) | Combined, S=f(datum) 163 |30 34 15 01 |-M Ta/Td=1,40 |1
(vh)
] Spréngsten Mohr-Coulomb 21 35 18 1
[C] | Tomskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 30 0 0,1 1
(komb)
1,52 (ODF) /
O
<100-1,
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Bilaga 3.4 (5 av 11)

. . T 1 [ 1 L] L] F=1 40
DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Erosion (Odr) ’
. . Color | Name Slope Stability | Unit C-Datum | C-Rate of | Datum Anisotropic | Effective | Constant Partialkoefficienter:
Filnamn: K13b.gsz Material Model | Weight | (kPa) | Change | (Elevation) | Strength Fn | Friction | Unit Wt. n . b ounktas
Skapad av: Nagy, Frida (kN/m?) ((kN/'m?)/m) | (m) Angle (°) | Above ermanenta yt- och punktiaster
. . . Piezometric yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andrad av: "Nagy, Frida ) Surface Variabla yt- och punktlaster
Analys: Stabilitet for detaljplan, Kénsli (kN/m?) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Piezometric Line - Egenvikt av jord
ry D Fyllning Mohr-Coulomb | 20 35 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
[ ] |Lera1(odr) |S=f(datum) 15 13 0 6 TaTd=14 ;a,\giga allastne
(v-h) Odrénerad héllfasthet
[ ] |Lera2(odr) |S=f(datum) 158 |13 15 3 TaTd=14 yM=1
(v-h)
[] |Lera-3(odr) |S=f(datum) 16,3 34 1,5 -1 TaTd=14
(v-h)
Sprangsten Mohr-Coulomb | 21 35 18
[[] | Torrskorpelera | S=f(depth) 18 0
(odr)
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E
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o _— Meria05m B -
:
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8 I DP Renova Séavenés Stabilitet for detaljplan, Kinslighetsanalys. Erosion (Odr) analys 10355756
X Renova - K13b 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys
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u n ngm (1] L] (1] ] L] F=1 38
DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Erosion (Komb) ’

. . Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Constant C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic Partialkoefficienter:
Filnamn: K13b.gsz Weight | Friction |UnitWt. | (kPa) | Change | of (kPa) Change | Ratio| (Elevation) | Strength Fn n . b ounktas
Skapad av: Nagy, Frida (kN/m®) | Angle (°) | Above ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m) ermanenta yt- och punktiaster

. . . Piezometric (kPa) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andrad av: "Nagy, Frida ) Surface Variabla yt- och punktlaster
Analys: Stabilitet for detaljplan, Kansli 3 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
y P (kN/m?°)
Portryck: Piezometric Line - Egenvikt av jord
ry D Fylining Mohr-Coulomb 20 35 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
[ ] |Lera1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 |30 0 0 13 0 01 |6 TaTd=14 ;a,\giga allastne
(v-h) Odrénerad hallfasthet
[ ] |Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 15,8 30 0 0 13 15 01 |3 TaTd=14 yM=1
(v-h)
[ ] |Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 0 0 34 15 0,1 |-M Ta/Td=14
(v-h)
i Sprangsten Mohr-Coulomb 21 35 18
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 0 30 0 0,1
(komb)
1,40 (ODF)
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8 I DP Renova Séavenés Stabilitet for detaljplan, Kinslighetsanalys. Erosion (Komb) analys 10355756
x Renova - K13b 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys
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- I e - . o . N oy F=1,35
DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Forhojt portryck + LLW (Komb) ’
. . Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Constant C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic Partialkoefficienter:
Filnamn: K13b.gsz Weight | Friction |UnitWt. | (kPa) | Change | of (kPa) Change | Ratio| (Elevation) | Strength Fn n . b ounktas
Skapad av: Nagy, Frida (kN/im?) | Angle (°) | Above ((kN/mm)/im) | Layer ((kN/m?)/m) (m) ermanenta yt- och punktiaster
n . . Piezometric (kPa) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andrad av: "Nagy, Frida ) Surface Variabla yt- och punktlaster
Analys: Stabilitet for detaljplan, Kénsli (KNim?) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Piezometric Line - Egenvikt av jord
ry D Fyllning Mohr-Coulomb 20 35 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
[ ] |Lera1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 |30 0 0 13 0 01 |6 TaTd=14 ;a,\giga allastne
(v-h) Odrénerad héllfasthet
[ ] |Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 15,8 30 0 0 13 15 01 |3 TaTd=14 yM=1
(v-h)
[ ] |Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 0 0 34 15 0,1 |-M Ta/Td=14
(v-h)
i Sprangsten Mohr-Coulomb 21 35 18
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 0 30 0 0,1
(komb)
1,43 (ODF)
=
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8 I DP Renova Séavenés Stabilitet for detaljplan, Kénslighetsanalys. Férhéjt portryck + LLW (Komb) analys 10355756
x Renova - K13b 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys
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- I e - . o . N oy F=1,38
DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Forhojt portryck + MW (Komb) ’
. . Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Constant C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic Partialkoefficienter:
Filnamn: K13b.gsz Weight | Friction |UnitWt. | (kPa) | Change | of (kPa) Change | Ratio| (Elevation) | Strength Fn n . b ounktas
Skapad av: Nagy, Frida (kN/m®) | Angle (°) | Above ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m) ermanenta yt- och punktiaster
. . . Piezometric (kPa) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andrad av: "Nagy, Frida ) Surface Variabla yt- och punktlaster
nalys: Stabilitet for detaljplan, Kansli 3 yA: Favorable = 1, Unfavorable =
Analys: Stabilitet for detaljplan, Kinsl (KNIm) A: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Piezometric Line - Egenvikt av jord
ry D Fylining Mohr-Coulomb 20 35 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dré d héllfasthet
[ ] |Lera-1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 |30 0 0 13 0 01 |6 TaTd=14 ;a,\giga allastne
(v-h) Odrénerad hallfasthet
[ ] |Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 15,8 30 0 0 13 15 0,1 3 TaTd=14 yM=1
(v-h)
[ ] |Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 0 0 34 15 0,1 -1 Ta/Td=14
(v-h)
Sprangsten Mohr-Coulomb 21 35 18
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 0 30 0 0,1
(komb)
1,53 (ODF)
‘ 11,38 (ODF)
10 — Markyta +0,5 m "’ — 10
Fylining } ¢
I kombl_
5— Lera-1 (komb) IO X {—-—-m-—.-_____ Lera-1 (komb) -5
~ MW +065 |~ __ _meme====="""T7
0— <oty it itttk - —o
TN [
5l Lera-2 (komb) 15
c c
iel iel
‘g -10 — — -10 ‘g
w w
-5 — — -15
Lera-3 (komb)
20 — — -20
° 25 — —-25
)
S
@ .30 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 30
§ -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200
u Distance
S
E \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
8 I DP Renova Séavenés Stabilitet for detaljplan, Kinslighetsanalys. Férhojt portryck + MW (Komb) analys 10355756
X Renova - K13b 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys




Bilaga 3.4 (9 av 11)

L1 L1l agm L1 " L1 - L1l F=1 34
DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Porovertryck + LLW (Komb) ’
. . Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Constant C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic Partialkoefficienter:
Filnamn: K13b.gsz Weight | Friction |UnitWt. | (kPa) | Change | of (kPa) Change | Ratio| (Elevation) | Strength Fn n . b ounktas
Skapad av: Nagy, Frida (kN/im?) | Angle (°) | Above ((kN/mm)/im) | Layer ((kN/m?)/m) (m) ermanenta yt- och punktiaster
n . . Piezometric (kPa) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andrad av: "Nagy, Frida ) Surface Variabla yt- och punktlaster
Analys: Stabilitet for detaljplan, Kénsli (KNim?) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Spatial function - Egenvikt av jord
ry P D Fylining Mohr-Coulomb 20 35 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
[ ] |Lera-1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 |30 0 0 13 0 01 |6 TaTd=14 ;a,\giga allastne
(v-h) Odrénerad héllfasthet
[ ] |Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 15,8 30 0 0 13 15 01 |3 TaTd=14 yM=1
(v-h)
[ ] |Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 0 0 34 15 0,1 |-M Ta/Td=14
(v-h)
i Sprangsten Mohr-Coulomb 21 35 18
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 0 30 0 0,1
(komb)
o= Eylinin:
T apelera (komb)
5~ - Lera-1 (komb) Lera-1 (komb) -5
- D) ;’
ol LLW 0,45 > —o
- B
s > Lera-2 (komb) — 5
c - c
£ S
g 10— — -10 g
w w
A5 = — -15
- Lera-3 (komb)
20 — — -20
o B — 25
)
S
@ 30 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 30
§ -5 0 5 10 15 25 30 35 40 45 50 55 60 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200
u Distance
S
E \ \ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
8 I DP Renova Séavenés Stabilitet for detaljplan, Kinslighetsanalys. Porévertryck + LLW (Komb) analys 10355756
x Renova - K13b 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys
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DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Erosion (Komb)

Filnamn: K14.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Stabilitet fér detaljplan, Kénslighetsanalys. Erosion (Komb)

F=1,27

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Constant Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Anisotropic | Piezometric yM=1
Weight | Cohesion | Friction | of Unit Wt. (kPa) Change Ratio | (Elevation) | Strength Surface Odrénerad hallfasthet
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | Above ((kN/m?)/m) (m) Fn yM=1
(kPa) | Piezometric
Surface
(kN/m?)
D Fylining Mohr-Coulomb 20 0 35 1
D Lera-1 (komb) | Combined, S=f(datum) 15 30 13 0 0,1 6 TaTd=14 |1
(v-h)
D Lera-2 (komb) | Combined, S=f(datum) 15,8 30 13 1,5 0,1 3 TaTd=14 |1
(v-h)
D Lera-3 (komb) | Combined, S=f(datum) 16,3 30 34 15 0,1 -1 TaTd=14 |1
(v-h)
i Sprangsten Mohr-Coulomb 21 0 35 18 1
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 18 30 30 0 0,1 1
(komb) K
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DP Renova Savenas - Stabilitet for detaljplan, Kanslighetsanalys. Erosion (Odr)

Filnamn: K14.gsz
Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Stabilitet fér detaljplan, Kénslighetsanalys. Erosion (Odr)

F=1,54

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
Color | Name Slope Stability | Unit Datum Anisotropic | Effective | Effective | Constant Piezometric yM=1
Material Model | Weight | (Elevation) | Strength Cohesion | Friction | Unit Wt. Surface Odrénerad hallfasthet
(kN/m3) | (m) Fn (kPa) Angle (°) | Above yM=1
Piezometric
Surface
(kN/m?)
D Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 35 1
[ ] |Lera-1(odr) | S=f(datum) 15 6 Ta/Td =14 1
(v-h)
D Lera-2 (odr) | S=f(datum) 15,8 3 TaTd=14 1
(v-h)
D Lera-3 (odr) | S=f(datum) 16,3 -1 TaTd=14 1
(v-h)
Sprangsten Mohr-Coulomb | 21 0 35 18 1
[ ] | Torskorpelera | S=f(depth) 18 1
(odr)
1,54 (ODF)
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g’ I DP Renova Séavenés Stabilitet for detaljplan, Kinslighetsanalys. Erosion (Odr) analys 10355756
X Renova - K14 | 2023-11-16 Morgenstern-Price 1:600 (A3) Totalsdkerhetsanalys
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1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR
1.1 VAL AV BERAKNINGSSEKTION

Berakningssektionen som anvands ar en generell sektion som ar vald for ett stort lerdjup (ca 30 m) som
underlag for att vardera omradets sattningskanslighet.

1.2 BERAKNINGSPROGRAM

For berakning av sattningar har berakningsprogrammet GS Settlement anvants.

1.3 LAST

Inford last i sattningsberakningarna ar baserat pa tva olika belastningsfall for en tankt nivaférandring/
utfylinad av omradet ar utférd, se Tabell 1 for laster.

Tabell 1. Laster inférda i sattningsberakning.

Lastfall Utfyllnadshdjd [m] Markbelastning [kN/m?]
1 ca0,5 10
2 ca 20

1.4 GEOTEKNISKA PARAMETRAR

Materialparametrar for leran anvanda for sattningsberakning presenteras i Tabell 1Tabell 2 och Tabell 3.

Underlag samt valda varden for respektive parameter redovisas i diagramform i Bilaga 2. Det antas inte
utbildas nagra sattningar i fyllnadsmaterialet.

Spanningsanalys redovisas i Figur 1.

Tabell 2. Materialparametrar for fylining, beraknat med Janbus jordmodell.

Jordlager Tunghet | Moc m o'c a’r Kinit Bk

[kN/m3 | [MPa] | [-] [kPa] | [kPa] | [m/ar] []
Fylining 19 20 1,0 100 0 1 1

Tabell 3. Materialparametrar for lera, beraknat med Chalmers-modellen.
Jordlager Tunghet Mo* Mc M’ o’c oL Kinit Bk
[kN/m3] [MPa] [kPa] [] [kPa] [kPa] [m/ar] | [-]

Lera 1 15 5,5 500 11 50 80 0,06 3
+6<z <+3
Lera 2 15,8 5,5+1,2*z | 500+34*z 11 50+3,5*z | 80+10*z | 0,06 | 3
+3 <z<-11
Lera 3 16,3 23+1,2*z | 975+34*z | 11+0,35*z | 150+3,5*z | 225+10*z | 0,06 3
-1 <z

*Utvérderad enligt 3*My fran CRS-f6rsék.



Konsolideringsdiagram BH 16TY031
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Figur 1. Konsolideringsdiagram, baserat pa data fran provpunkt 16TY031, CRS-data &ven fran St04 och STO05.

2 RESULTAT SATTNINGSBERAKNING

Spanning [kPa]

ST04 o'c_Crs

STO5 o'c_Crs
16TY031 a'c_Crs
16TY0310,8*a'c_Crs
Effektivspanning
Totalspanning
Portryck

Forkonsolideringsspanning

Resultat fran sattningsberakningarna redovisas i Tabell 4. Sattningsberékningarna i redovisas i Bilaga 4.1.

Tabell 4. Sattning beraknat efter 100 ar.

Last [kPa] Sattning, utan kryp [m]
10 0,1
20 0,25




3 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER
3.1 SATTNINGAR

Leran i omradet ar normal- till svagt éverkonsoliderad och vid belastning kan bade konsoliderings- och
krypsattningar uppsta.

Delar av fyllningen ovan leran kan ha organiskt innehall, vilken ar sattningskanslig och har i berékningen
antagits bortschaktas. Resterande fyllning utgors till stor del av friktionsjord och eventuella sattningar
beddms generellt vara sma och utbildas momentant, vilket ddrmed kan hanteras i byggskedet, inklusive
eventuella differentialsattningar orsakade av ojamnt packad fyllning ovan leran.

For lastfallen 10 kPa och 20 kPa uppstar totalsattningar av storleksordningen 0,1 respektive 0,25 m dver en
100-arsperiod.
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Description:

File name: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3343\10355756 - DP Renova
Savenas\4_CAD\_Geosuite\POSTGRAF.DBF\Séttningsberakning
DP_last.sxml

Date modified: 2023-11-1617:35

Novapoint Pege 112

Geosuite



Bilaga 4.1 (2 av 12)

’i:‘% B Sattningsberakning DP_last
(S g rlm e 2023-11-1617:35
4 o

GeoSuite Settlement, version: 24.0.6.0

Summary

Point No 1, Utfyllinad 10 kPa - Utan kryp

Time [year]
0 20 40 60 80 100

9,02 -

0,04 —-

Displacement [m]

0,06 ——
Point No 1, Depth 0 m, Utfyllnad 10 kPa - Utan kryp

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,063 | 100,0000
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Point No 2, Utfyllnad 20 kPa - Utan kryp

Time [year]
0 20 40 60 80 100

0,1 -

0,2 —

Displacement [m]

Point No 2, Depth 0 m, Utfyllnad 20 kPa - Utan kryp

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,238 | 100,0000
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Point No 1, Utfyllinad 10 kPa - Utan kryp

Layer Fy [Janbu, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight| Moc m sig_pr | sig_pc k_init Beta_k
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] [-] [kN/m2] | [kN/m2] [[m/years] [-]
0,00 15 19 20000 1 0 100 1 1
1,5 19 20000 1 0 100 1 1
Depth
[m]
0,00
1,5
Layer Lera 1 [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight| MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
1,5 35 15 5500 500 11 0,8 1 50 80
5 15 5500 500 11 0,8 1 50 80
Depth k_init Beta_k
[m] |[m/years] [-]
1,5 0,06 3
5 0,06 3
Layer Lera 2 [Chalmers without creep, Log based (strain)]
Depth | Sub- |Soil Weight| MO ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
5 140 15,8 5500 500 11 0,8 1 50 80
19 15,8 23000 975 11 0,8 1 150 225
Depth k_init Beta_k
[m] |[m/years] [-]
5 0,06 3
19 0,06 3

Layer Lera 3 [Chalmers without creep, Log based (strain)]
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Depth Sub- [Soil Weight ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
19 135 16,3 23000 975 11 0,8 1 150 225
32,5 16,3 40500 1450 16 0,8 1 250 370
Depth k_init Beta_k
[m] |[m/years] [-]
19 0,06 3
32,5 0,06 3
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Point No 2, Utfyllnad 20 kPa - Utan kryp
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Layer Fy [Janbu, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight| Moc m sig_pr | sig_pc k_init Beta_k
[m] layers | [kN/m3] | [kN/m2] [-] [kN/m2] | [kN/m2] [[m/years] [-]

0,00 15 19 20000 1 0 100 1 1
1,5 19 20000 1 0 100 1 1

Depth
[m]

0,00
1,5

Layer Lera 1 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig pL
[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
1,5 35 15 5500 500 11 0,8 1 50 80
5 15 5500 500 11 0,8 1 50 80

Depth k_init Beta_k
[m] [[m/years] [-]

1,5 0,06 3
5 0,06 3
Layer Lera 2 [Chalmers without creep, Log based (strain)]

Depth | Sub- [Soil Weight MO ML M' a0 al sig_pc | sig pL

[m] layers | [KN/m3] [ [kN/m2] | [kN/m2] [] [] [] [KN/m2] | [kN/m2]
5 140 15,8 5500 500 11 0,8 1 50 80
19 15,8 23000 975 11 0,8 1 150 225

Depth k_init Beta_k

[m] [[m/years] [-]
5 0,06 3
19 0,06 3

Layer Lera 3 [Chalmers without creep, Log based (strain)]
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Depth Sub- [Soil Weight ML M’ a0 al sig_pc | sig_pL
[m] layers | [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2] [-] [] [] [kN/m2] | [kN/m2]
19 135 16,3 23000 975 11 0,8 1 150 225
32,5 16,3 40500 1450 16 0,8 1 250 370
Depth k_init Beta_k
[m] |[m/years] [-]
19 0,06 3
32,5 0,06 3
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Pore pressure

Point No 1, Utfyllinad 10 kPa - Utan kryp

Time: 0,0 years

Ground water level: 0,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,50 0,00 Normal
4,50 30,00 Normal
32,50 325,00 Drainage

Point No 2, Utfyllnad 20 kPa - Utan kryp

Time: 0,0 years

Ground water level: 0,00 m below ground surface

Depth [m] Pore pressure [kPa] Condition
0,00 0,00 Drainage
1,50 0,00 Normal
4,50 30,00 Normal
32,50 325,00 Drainage

Novapoint Peges 12
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Load stresses

Point No 1, Utfyllinad 10 kPa - Utan kryp

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 10,00
10,55 9,99
13,33 9,98
15,30 9,97
16,88 9,96
18,22 9,95
19,40 9,94
20,46 9,93
21,43 9,92
22,32 9,91
23,15 9,90
23,93 9,89
24,67 9,88
25,38 9,87
26,05 9,86
26,69 9,85
27,31 9,84
27,91 9,83
28,49 9,82
29,05 9,81
29,59 9,80
30,11 9,79
30,62 9,78
31,12 9,77
31,60 9,76
32,07 9,75
32,50 9,75

Point No 2, Utfyllnad 20 kPa - Utan kryp

Time: 0,0 years

Depth [m] Ex. stress [kPa]
0,00 20,00
8,35 19,99
10,54 19,98
12,08 19,97
13,32 19,96
14,37 19,95
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15,29 19,94
16,11 19,93
16,86 19,92
17,55 19,91
18,20 19,90
18,81 19,89
19,38 19,88
19,92 19,87
20,44 19,86
20,93 19,85
21,40 19,84
21,86 19,83
22,30 19,82
22,73 19,81
23,14 19,80
23,54 19,79
23,93 19,78
24,31 19,77
24,68 19,76
25,04 19,75
25,39 19,74
25,73 19,73
26,06 19,72
26,39 19,71
26,71 19,70
27,02 19,69
27,33 19,68
27,63 19,67
27,93 19,66
28,22 19,65
28,51 19,64
28,79 19,63
29,07 19,62
29,34 19,61
29,61 19,60
29,87 19,59
30,13 19,58
30,39 19,57
30,64 19,56
30,89 19,55
31,14 19,54
31,38 19,53
31,62 19,53
31,86 19,52
32,10 19,50
32,33 19,50
32,50 19,49
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Displacement versus Time - Graph

Time [year]
0 20 40 60 80 100

Displacement [m]

— Point No 1, Depth 0 m, Utfylinad 10 kPa - Utan kryp
— Point No 2, Depth 0 m, Utfylinad 20 kPa - Utan kryp
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Time [year]
0 20 40 60 80 100

0,1

Displacement [m]

0,2 —-

— Point No 1, Depth 0 m, Utfylinad 10 kPa - Utan kryp
— Point No 2, Depth 0 m, Utfylinad 20 kPa - Utan kryp
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